Club Maths
Séance n ° 1 Le jeu de Nim

I. Découverte du jeu :
Le jeu de Nim est un jeu de stratégie à deux joueurs, assez simple ; on dispose de 𝑛 allumettes, et chaque joueur peut prendre à chaque tour 1, 2 ou 3 allumettes. Celui qui prend la dernière allumette gagne.

Testez quelques parties avec ce programme avec la règle 1 et 𝑛 = 20 allumettes.

II. Stratégie gagnante :
1) Que se passe-t-il s’il reste une allumette et que c’est à vous de jouer ? Et si c’est au tour de votre adversaire ?
2) Même question s’il reste 2,3, et 4 allumettes ?
3) On prend 𝑛 = 20 allumettes. Quelle stratégie adopter alors pour garantir l’arrivée à l’une des configurations gagnantes ?
4) Et si 𝑛 ≠ 20, que cela change-t-il ?
5) Essayez de formaliser les résultats obtenus.

III. Programme et variantes de jeu:
Vous pouvez choisir de traiter une des trois questions suivantes (les trois si vous êtes en reste !).
1) Modifier le programme python précédent pour pouvoir jouer contre l’ordinateur en adoptant la stratégie gagnante établie.
2) Une autre règle consiste à considérer comme perdant celui qui prend la dernière allumette. Proposer une stratégie gagnante et une preuve de la stratégie pour 𝑛 allumettes.
3) Le jeu de Marienbad est une autre variante de jeu de Nim. On dispose de 6 tas avec respectivement 1, 2, 3, 4, 5 et 6 graines. A chaque tour, le joueur choisit un tas et enlève autant de graines qu’il le souhaite dans le tas choisi, sauf zéro. Proposer une stratégie gagnante et une preuve de la stratégie.

IV. Pour aller plus loin :
Si vous connaissez les graphes, il est possible de modéliser le problème en recherche de noyau dans un graphe. Vous pouvez consulter ce site pour simuler les différents jeu de Nim et des explications sur cette recherche de noyau. https://interstices.info/jeux-de-nim/ 
