REFORME DU COLLEGE

Nouveaux programmes de mathématiques



Sommaire

- Les programmes

- Les mathématiques dans la formation des éléves
- Deux exemples de progressivité sur le cycle 4

- Espace et geométrie au cycle 4

- L'algorithmique et la programmation

- Les documents ressources

- Place des mathématiques dans I'AP et les EPI

- euler

- Questions



Les programmes
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Présentation

Certaines parties, en bleu, sont a destination de tous
professeurs, mais aussi parents et éleves.

Les programmes sont rédiges par cycles : cycle 3 (CM1,
CM2, 6°8) et cycle 4 (58, 4¢, 3°).
Les specificités du cycle concerné sont donnees (Volet 1).

lls s’appuient sur les domaines du socle (Volet 2).



Présentation

Dans la partie concernant spécifiquement les
mathématiques (Volet 3), on trouve :

- une introduction précisant les objectifs du cycle ;

- les six competences majeures des mathématiques ;
- les themes ;

- des croisements entre enseignements.

Il ne faut pas confondre ce qui est exigible des éleves a
la fin d’un cycle avec ce que le professeur doit leur

enseigner.



Un avertissement explicite

« La pratique des mathematiques, en particulier les activités
de recherche, amene les éleves a travailler sur des notions
ou des objets mathématiques dont la maitrise n’est pas
attendue en fin de troisieme (par exemple, irrationalité de
certains nombres, caractéristiques de dispersion d'une série
statistique autres que l|'étendue, modélisation de
phénomenes aléatoires, calculs de distances astronomiques,
droites remarquables dans un triangle, travail sur les
puissances et capacité de stockage) ; c’est aussi I'occasion
d’enrichir leur culture scientifique. »

(introduction au programme de mathématiques du cycle 4 p. 368)



Les six competences majeures des
mathematiques

- chercher e raisonner ;
- modéliser ; - calculer ;
- representer ; - communiquer.



[
Chercher (Cycle 3)

- Prélever et organiser les informations nécessaires a la
resolution de problemes a partir de supports varies :
textes, tableaux, diagrammes, graphiques, dessins,
schemas, etc.

- S’engager dans une déemarche, observer, questionner,
manipuler, expérimenter, émettre des hypotheses, en
mobilisant des outils ou des procédures mathematiques
déja rencontrées, en elaborant un raisonnement adapte a
une situation nouvelle.

- Tester, essayer plusieurs pistes de résolution.

Domaines du socle : 2, 4



[
Chercher (Cycle 4)

- Extraire d'un document les informations utiles, les
reformuler, les organiser, les confronter a ses
connaissances.

- S’engager dans une démarche scientifique, observer,
guestionner, manipuler, expérimenter (sur une feuille de
papier, avec des objets, a I'aide de logiciels), émettre des
hypotheses, chercher des exemples ou des contre-
exemples, simplifier ou particulariser une situation,
émettre une conjecture.

- Tester, essayer plusieurs pistes de résolution.
- Décomposer un probleme en sous-problemes.
Domaines du socle : 2, 4



[
Modéliser (Cycle 3)

- Utiliser les mathematiques pour resoudre quelques
problemes issus de situations de la vie quotidienne.

- Reconnaitre et distinguer des problemes relevant de
situations additives, multiplicatives, de proportionnalite.

- Reconnaitre des situations reelles pouvant étre
modelisées par des relations geometriques (alignement,
parallélisme, perpendicularité, symétrie).

- Utiliser des proprietés géométriques pour reconnaitre des
objets.

Domaines du socle : 1, 2, 4



[
Modéliser (Cycle 4)

- Reconnaitre des situations de proportionnalité et resoudre
les problemes correspondants.

- Traduire en langage mathematique une situation réelle
(par exemple, a I'aide d’eéquations, de fonctions, de
configurations geomeétriques, d’'outils statistiques).

- Comprendre et utiliser une simulation numeérique ou
geomeétrique.

- Valider ou invalider un modele, comparer une situation a
un modele connu (par exemple un modele aleatoire).

Domaines du socle : 1, 5



[
Representer (Cycle 3)

- Utiliser des outils pour representer un probleme : dessins,
schemas, diagrammes, graphiques, écritures avec

parenthésages...

- Produire et utiliser diverses représentations des fractions
simples et des nombres decimaux.

- Analyser une figure plane sous differents aspects
(surface, contour de celle-ci, lignes et points).

- Reconnaitre et utiliser des premiers élements de codages
d'une figure plane ou d'un solide.

- Utiliser et produire des représentations de solides et de
situations spatiales.
Domaines du socle : 1, 5



[
Representer (Cycle 4)

- Choisir et mettre en relation des cadres (numérique,
algébrique, géometrique) adaptés pour traiter un probleme ou
pour etudier un objet mathématique.

- Produire et utiliser plusieurs représentations des nombres.
- Représenter des données sous forme d’'une série statistique.

- Utiliser, produire et mettre en relation des représentations de
solides (par exemple, perspective ou vue de dessus/de
dessous) et de situations spatiales (schémas, croquis,
maquettes, patrons, figures géomeétriques, photographies,
plans, cartes, courbes de niveau).

Domaines du socle : 1, 5



Raisonner (Cycle 3)

- Résoudre des problemes nécessitant I'organisation de
donneées multiples ou la construction d’'une demarche qui

combine des etapes de raisonnement.

- En géometrie, passer progressivement de la perception
au contrble par les instruments pour amorcer des
raisonnements s’appuyant uniquement sur des propriétés
des figures et sur des relations entre objets.

- Progresser collectivement dans une investigation en
sachant prendre en compte le point de vue d’autrui.

- Justifier ses affirmations et rechercher la validité des
iInformations dont on dispose.

Domaines du socle : 2, 3, 4



Raisonner (Cycle 4)

- Résoudre des problemes impliquant des grandeurs variées
(géomeétriques, physiques, économiques) : mobiliser les
connaissances necessaires, analyser et exploiter ses erreurs,
mettre a I'essai plusieurs solutions.

- Mener collectivement une investigation en sachant prendre en
compte le point de vue d’autrui.

- Démontrer : utiliser un raisonnement logique et des regles
établies (proprietés, théoremes, formules) pour parvenir a une
conclusion.

- Fonder et défendre ses jugements en s’appuyant sur des
resultats etablis et sur sa maitrise de I'argumentation.

Domaines du socle : 2, 3, 4



[
Calculer (Cycle 3)

- Calculer avec des nombres décimaux, de maniere exacte
ou approchee, en utilisant des stratégies ou des
techniques appropriees (mentalement, en ligne, ou en
posant les opérations).

« Controbler la vraisemblance de ses résultats.

- Utiliser une calculatrice pour trouver ou veérifier un
résultat.

Domaine du socle : 4



[
Calculer (Cycle 4)

- Calculer avec des nombres rationnels, de maniere exacte
ou approchée, en combinant de fagon appropriée le calcul
mental, le calcul posé et le calcul instrumenté (calculatrice
ou logiciel).

- Contrdler la vraisemblance de ses résultats, notamment
en estimant des ordres de grandeur ou en utilisant des
encadrements.

- Calculer en utilisant le langage algébrique (lettres,
symboles, etc.).

Domaine du socle : 4



Communiquer (Cycle 3)

- Utiliser progressivement un vocabulaire adéquat et/ou des
notations adaptées pour decrire une situation, exposer

une argumentation.

- Expliquer sa démarche ou son raisonnement, comprendre
les explications d'un autre et argumenter dans I'échange.

Domaines du socle : 1, 3



Communiquer (Cycle 4)

- Faire le lien entre le langage naturel et le langage
algébrique. Distinguer des spécificités du langage
mathématique par rapport a la langue francaise.

- Expliquer a l'oral ou a I'eécrit (sa démarche, son
raisonnement, un calcul, un protocole de construction
geomeétrique, un algorithme), comprendre les explications
d’'un autre et argumenter dans I'échange.

- Vérifier la validité d’'une information et distinguer ce qui
est objectif et ce qui est subjectif ; lire, interpreter,
commenter, produire des tableaux, des graphiques, des
diagrammes.

Domaines du socle : 1, 3



Pour chaque theme

On trouve :
- un chapeau ;
- les attendus de fin de cycle ;

- un tableau comportant deux colonnes : « connaissances
et compétences associées », « exemples de situations,
d’activités et de ressources pour I'éleve » ;

- des reperes de progressivité proposes.



Les themes

Cycle 3: CM1 -CM2 - 6¢

1. Nombres et calculs
2. Grandeurs et mesures

3. Espace et geomeétrie

La gestion de données et la resolution de problemes sont
fraitées de fagon transversale.



Les themes

Cycle 4 : 5¢ — 4¢ - 3¢

Nombres et calculs

Organisation et gestion de données, fonctions
Grandeurs et mesures

Espace et geometrie

Algorithmique et programmation

a K~ WD~



Les mathematiques dans la formation
des eleves



Les mathématiques : une discipline de
raisonnement

Il ne s’agit pas d’échanger des opinions.

Au cycle 3 : « A partir du CM2, on améne les éléves a
dépasser la dimension perceptive et instrumentée pour
raisonner uniqguement sur les propriétés et les relations [...] |l
s’'agit de conduire sans formalisme des raisonnements simples
utilisant les propriétés des figures usuelles ou de la symétrie
axiale. »



Les mathématiques : une discipline de
raisonnement

Au cycle 4 : « Le raisonnement, au cceur de [lactivite
mathématique, doit prendre appui sur des situations variees
[...] Il est important de ménager une progressivité dans
I'apprentissage de la demonstration et de ne pas avoir trop
d’exigences concernant le formalisme. »



Pour rendre les séances plus efficaces

Il semble important de :

- ne pas proposer des activites d’introduction factices ou
susceptibles d’apporter de la confusion ultérieurement ;

- mettre davantage les éleves en activite et veiller a les
faire réfléchir, a les faire chercher, en privilegiant I'oral et
I'’échange entre les éleves ;

- recourir a des exercices variés (questions flash, taches
intermédiaires, taches complexes...) de difficulté
croissante ;

- s'appuyer sur l'utilisation de l'outil informatique (en classe,
en salle informatique et hors la classe).



Questions flash : des exemples (1)

Quelle est la longueur de ’hypoténuse de ce triangle rectangle ?
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Questions flash : des exemples (2)

La figure suivante est-elle réaliste 7 Justifier.
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Questions flash : des exemples (3)

L’aire, en cm?, du triangle rectangle est

169 cm?®
*x 252 2
cm
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(A)13  (B)30  (C)60  (D)300  (E) 1800



Questions flash : des exemples (4)

Raphaél marche & une vitesse constante pendant 10 minutes, puis se repose pendant 10 minutes. Les gra-
phiques suivants représentent une distance d par rapport au temps t. Lequel peut représenter le mouvement de
Raphaél pendant les 20 minutes 7
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Expliquer pourquoi les autres schémas ne conviennent pas.



Questions flash : des exemples (5)

On considere le programme de calcul suivant :
- prendre un nombre ;
- multiplier de nombre par 5 ;
- retrancher 8 au résultat precédent ;
- multiplier le résultat precedent par 2 ;
- afficher le résultat.

Quel est le résultat affiché si le nombre de départ est 2 ?
Quel est le nombre de départ si le nombre affiché est 14 ?
On note n le nombre de départ. Exprimer en fonction de »
le nombre affiché.



Tache interméediaire

Le magicien : « Pensez a un nombre, multipliez-le par 2,
enlever 3, multipliez le résultat par 3 et enlevez le nombre
de départ. Quel est le nombre que vous obtenez ? »

Un spectateur : « 31 »
Le magicien : « Le nombre pense au depart est... »
Un spectateur : « C'est exact. »

Quelle était la réponse du magicien ?

Document ressource : Calcul littéral



EXxercice avec prise d'initiative

Document ressource :
Le calcul sous toutes ses formes au college et au lycée



Deux « exemples » de reperes de
progressivité sur le cycle 4

Probabilités Calcul littéral



Cycle 4 : Probabilites



[
Cycle 4 : Probabilites

- En cinquieme :

Privilégier des situations simples, issues de la vie courante
(modele d’equiprobabilite).

Mise en place du vocabulaire et des premieres propriétés.



[
Cycle 4 : Probabilites

- En quatrieme :
Les situations peuvent devenir plus « élaborees ».
Consolidation du vocabulaire et des propriétes.

Mise en place de I'approche frequentiste (simulations).



[
Cycle 4 : Probabilites

- En troisieme: attendus de fin de cycle

Comprendre et utiliser des notions élémentaires de
probabilités.



Cycle 4 : Calcul littéral



Cycle 4 : calcul littéral

- En cinquieme :

Mise en place du calcul littéral a travers des situations
revelant les limites des procedures deja acquises

(exemple : augmentation du rayon d’un cercle dont le périmeétre
augmente de 1).

Tester une égalite.

Démontrer en partant d’'un exemple generique
(distributivité, somme de deux nombres en écriture fractionnaire).



Cycle 4 : calcul littéral

- En quatrieme :

Consolidation du travail amorcée au debut du cycle 4, avec
notamment :

= notion de variable, d’'inconnue ;
= premieres factorisations ;

= premiers developpements et reduction d’expressions
algebriques.

Début des résolutions d’équations ou d’'inéquations.



Cycle 4 : calcul littéral

- En troisieme : les attendus de fin de cycle
Utiliser le calcul littéral.

Résolution algebrique d’équations et d’inequations du
premier degre.

Mobilisation du calcul littéral pour demontrer.



Cycle 4 :
Des nouveautés en géometrie



Cycle 4 : Espace et geometrie

On peut relever :

- des contenus laissant une plus grande autonomie aux
equipes ;

- un recours plus systematique a l'outil informatique.

La géométrie reste un lieu privilégie pour la démonstration
mais sans formalisme excessif et sans rédaction trop
lourde.

Si la rédaction formalisée d’'une démonstration n’est
pas un attendu du colléege, I’exercice progressif du
raisonnement est un objectif fondamental.



Place de l'ecrit intermediaire (1)
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Place de l'ecrit intermediaire (2)
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Cycle 4 : Géometrie — quelgues nouveautées

Quelques points méritent d’étre soulignés :

- moins d’attentes dans les connaissances exigibles sur les
triangles et quadrilateres (droites remarquables, triangle
rectangle et cercle) ;

- cas d’'egalité des triangles et triangles semblables ;

- étude de transformations nouvelles (translation, rotation,
homothétie) par leur effet sur une figure ;

- construction de frises, pavages, rosaces...



Algorithmique et programmation



L algorithmique et la programmation

Attendus de fin de cycle :
Ecrire, mettre au point et exécuter un programme simple.

Cet enseignement a pour objectif de développer chez les éleves
les competences suivantes

- décomposer un probléeme;

- reconnaitre des schémas ;

- développer 'abstraction ;

- conception des algorithmes.



Des objectifs de formation

Le theme E - Algorithmique et programmation
- est a étudier des le debut de la cinquieme ;

- constitue une initiation. Aucune connaissance experte
n'est attendue ;

- apporte, en méme temps, un entrainement au
raisonnement ;

- permet de déevelopper I'autonomie et la prise d’initiative
des éleves ;

- forme un ensemble cohérent avec le programme de
technologie.



Un exemple : course de deux chats
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Questions flash : des exemples (6)

Une fois le programme lance, quelle sera la valeur de la
variable score quand le chat touchera l'ellipse ?

|- ~ o

vd4a2

‘[mm

~ @

quand pressé
répéter indéfiniment

si couleur touchée? _alors
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| es documents ressources



Documents ressources

Quelques éléments :

- elles seront en grand nombre (parties de programme,
compétences mathématiques) ;

- leur structure sera souvent la méme : objectifs, liens avec
les domaines du socle, reperes de progressivité, stratégies
d’enseignement, différenciation, exemples de situations
d’'apprentissages, interdisciplinarite, ressources pour
I'enseignant ;

Toutefois :

- les anciens documents restent toujours utiles pour enrichir
la réflexion ;

- seuls les programmes sont prescripteurs.



La place des mathématiques dans
I'AP et les EPI



AP : principes géenéeraux

- différenciation ;
- repose sur les programmes d’enseignement (entrée possible
par les compétences) ;

- en classe de 6¢, I'accent est mis sur la transition entre I’école
et le college et, en classe de 3¢, sur la transition college —
lycée ;

- des formes variées : approfondissement ou renforcement,
développement des méthodes et outils pour apprendre, soutien,
entrainement, remise a niveau. La constitution des groupes varie
selon les besoins et donc le projet d'AP ;

- on part des besoins des éleves ;

- penser a une progressivité, sur les quatre années du college
(compétences travaillées, modalités d’organisation, contenus...) ;

- évaluation possible des effets sur les acquis des éléves.



I
AP : points de vigilance

Ce qu'il faut éviter : Ce que l'on peut faire :

- barettage excessif ; - travail collaboratif

- diagnostic trop long ; (groupes homogenes ou groupes
hétérogénes) ;

- demi-groupe figé ;

- methodologie « hors
sol » ;

- organisation trop rigide.

- groupe de besoin ;

- utilisation de I'outil informatique
(notamment euler).



AP : apprendre a apprendre

Quelques pistes possibles :

- preparer un contrdle : hiérarchiser, déeterminer des
exercices de référence ;

- iInventer un sujet pour un autre groupe d’'éleves ;
- revenir sur un devoir pour comprendre ses erreurs ;
- comprendre le sens des consignes.



AP : acquerir des compétences

transversales
- realiser des exposes ;

- développer I'esprit critique. esse ze pos:

Nombre d’heures de vol au-dela desquelles
un troisiéme pilote est nécessaire Ai! Ffance,.des
e |Chiffres qui parlent
Air France 9 heures Salaire annuel brut
) d'un commandant en fin de carriére
8 heures sur Boeing 177
Air France
270 000
Swissair
et Lufthansa
de 200 000
4210 000
euros
Nombre dheures de vol annuelles
pour une hotesse de I'air basée a Orly
EasyJet
ou Vlyl(‘|'l\(l Nt,mur;:nxexe) de vol -
en long-courrier pour un commandant
~ gus,g Swissair
Air France et Lufthansa
450 w750
heures = a Bhgg
Air France
650
heures
Sources : compagnies aériennes




AP : exercice avec prise d'initiative

| Diesel ou essence ?

Monsieur Dupont désire acheter une voiture neuve. Il hésite entre
une motorisation diesel et une motorisation essence. Pour faire son choix
1l décide de faire un comparatif sur les prix de revient.

Prix d'achat

1,4c16V

1,4 HDI 70 6 14200

Conzommations en carburant

Prix carburant

1,305 0,949

Quel est le véhicule le plus économique pour parcourir 1000 km ? pour parcourir 50000 km ?



AP : exercices avec prise d'initiative

On pourra trouver des idées dans :

- certains items libérés PISA ;

- problemes ouverts (ressources pour le college sur euler) ;
- sujets d'Olympiades, de pépinieres.



AP : des dispositifs particuliers

- pour les éleves en grande difficulte :
= anticiper et reactiver les notions,
= exercices spécifiques ;

Wl =

o

- pour les éleves talentueux :

exercices sur euler (rubriques « Pépiniere » et
« Olympiades »).



AP selon les niveaux

- 6° : figures télephonées ;
- 3¢ : approfondissement pour les éléves allant en 29 GT.



EPI : Eléments de contexte (1)

- durée identique pour tous les éleves d'un méme niveau
de classe ;

- basés sur des démarches de projet interdisciplinaire ;

- visant a développer I'autonomie et la prise d’initiative
des éleves ;

- conduisant a des réalisations concretes :

- thématiques validées par le conseil d’administration,
sur proposition du conselil pédagogique ;
- les EPI offerts aux €léves doivent, chaque année, étre au

moins au nombre de deux, portant chacun sur une
thématique interdisciplinaire différente.



EPI : Eléments de contexte (2)

DIFFERENCES ENTRE EPI et IDD
(extrait de la « FAQ sur la reforme du college » - MEN) :

- les nouveaux themes de travail sont inscrits dans les
programmes ;

- les EPI feront I'objet d’'une évaluation et pourront étre
choisis comme épreuve terminale (orale) pour I'attribution
du futur dipldbme national du brevet ;

- les nouveaux EPI constituent 'une des modalites
explicites de mise en ceuvre des programmes. Le conseil
d’administration du college, sur proposition du
conseil pédagogique, determinera les thématiques
qui seront traitées dans les classes de 5¢, 4¢ et 3¢.



Quelques exemples d’EPI



Comment compter les grains de sable d'une
plage 7




Mesurer le rayon de la Terre




Comment améliorer ses compétences ?

A A A A




Mathematiques et art contemporain




euler

On trouvera tres bientdt une rubrique avec :

- les nouveaux programmes ;

- les nouveaux documents ressources ;

- des réflexions sur les reperes de progressivite ;
- ce diaporama.

On retrouvera :
- les anciens documents ressources ;

- des ressources pour le college produites par des
collegues (problemes ouverts...) ;

- les items libérés PISA.



