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« Mais je ne demeure point d'accord qu'en mathématiques les démonstrations particuliéres sur la figure qu'on trace
fournissent cette certitude générale. [ ..] Car il faut s
géomeéetres. [ ...] La force de | a démonstrati on iesllntelligandeé p e n (
de ce qu'on veut dire et fixer I'attention ; ce sont les propositions universelles, c'est-a-dire les définitions, les axiomes, et
les théoremes déja démontrés qui font le raisonnement et le soutiendraient quand la figure n'y serait pas. »
Gottfried Wilhelm Leibniz, Nouveaux Essais sur I'entendement humain.
« WonderenisgheenWonder» ( Merveille n’est point miracle)
Simon Stevin
[ t SLIAYASNB I OFRSYAI|jdzS RS YIGKSYIFGAldzS 2NHEHFYyAaSI o
établissements. Quatre niveaux sont concernés cette année : collégiens de troisieme en octobre, lycéens de premiére
début janvier, lycéens de terminale présentés au concours général en février et lycéens de seconde en avril.
[ I t SLIAYAS NBE aqQSaid | éédzNSé Rdz 02 )/02 dzNBE RS LJDWSQSNJ
Versailles Saint Quentin en Yvelines, le centre INRIA de Saclay-lle de France et le siége INRIA a Rocquencourt, le lycée
Camille Pissarro de Pontoise, le collége Paul Fort de Montlhéry, le lycée Jean-Baptiste Corot de Savigny sur Orge, cette
année le college Jean-Philippe Rameau et le lycée La Bruyére de Versailles et le lycée de la Vallée de Chevreuse a Gif-
sur-Yvetted 9f £ S | NBoedz €S &2dziAs y RS ¢ er-Wétté. AlGdzi RS KI dzi S
[ Sa St § @S a éQ)/[j Rséixﬂ)ﬂﬁ.é Si NSC)QY&ISé LI NJ f Sabdldes $lj I
éléves qui lui sont confiés, et donc des projets et des actions auxquels ils sont invités a participer. Une appétence et un
répondant minimum sont attendus des éléves.
Philippe JULIEN,
professeur au lycée International de Saint Germain en Laye, animateur
du club de mathématiques du lycée, est décédé en juillet dernier.
Il aimait faire des mathématiques avec les éléves.
La Pépiniere académique lui doit beaucoup.
Les stages 2017-2018 lui sont dédiés

Le secrétariat opérationnel : Frédérique CHAUVIN, rectorat de Versailles

Les inspecteurs : Anne ALLARD, Joélle DEAT, Xavier GABILLY, Anne MENANT, Pierre MICHALAK (insp. Honoraire), Jean-
Francois REMETTER, Evelyne ROUDNEFF, Christine WEILL, Joffrey ZOLNET

Les intervenants professeurs : Bruno BAUDIN (Lycée Camille Pissarro, PONTOISE), Christophe DEGUIL (Lycée Notre
Dame, SAINT GERMAIN EN LAYE), Odile DELASSUS (Lycée Alfred Kastler, CERGY), Annie DJENDEREDIJIAN (Lycée Paul
Langevin, SURESNES), Nicolas FIXOT (Lycée Vallée de Chevreuse, GIF SUR YVETTE), Catherine HOUARD (Lycée Camille
Pissarro, PONTOISE), Michéle JACCOTTET (Lycée Notre Dame, SAINT GERMAIN EN LAYE), Sébastien MOULIN (Lycée
Jules Ferry, VERSAILLES), Pascal REMY (Lycée Les Pierres Vives, CARRIERES SUR SEINE), Julie ROUSSEAU (Lycée Les
Pierres Vives, CARRIERES SUR SEINE), Konrad RENARD (Lycée René Cassin, GONESSE), Philippe TOUSCH (Lycée Galilée,
GENNEVILLIERS), Jean-Pierre VALLON-HOARAU (Lycée Vallée de Chevreuse, GIF SUR YVETTE)

Professeurs accompagnants : Mélanie CAMBUS (Lycée International, SAINT GERMAIN EN LAYE), Cécile HECHT (Lycée
Viollet-le-Duc, VILLIERS SAINT FREDERIC), Pierre MENU (Lycée Saint Charles, ATHIS MONS)
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Lundi 16 avril

PONTOISE GIF SUR YVETTE VERSAILLES 1 VERSAILLES 2 VERSAILLES 3
10 10 10
NOMBRES DENOMBREMENT FILM
(K. Renard) PROBABILITES
(X. Gabilly)
12 1130 11 11 11
REPAS « Dessine-moi NOMBRES ANGLES ALGORITHMES
un vecteur » (J. Rousseau, ET DISTANCES GRAPHES
(P. Michalak) P. Rémy) (M. Jaccottet, (J. Zolnet)
C. Deguil)
13 12 30 12 30
DENOMBREMENT REPAS REPAS
PROBABILITES
(P. Tousch)
14 15 1330 1330 1330 1330
ALGORITHMES ALGORITHMES ALGORITHMES NOMBRES ANGLES
GRAPHES GRAPHES GRAPHES (J. Rousseau, ET DISTANCES
(O. Delassus) (J.-P. Vallon (J. Zolnet) P. Rémy) (M. Jaccottet,
Hoarau) C. Deguil)
1530 15 15 15 15
« Dessine-moi NOMBRES ANGLES ALGORITHMES NOMBRES
un vecteur » (J.-P. Vallon ET DISTANCES GRAPHES (J. Rousseau,
(P. Michalak) Hoarau) (M. Jaccottet, (J. Zolnet) P. Rémy)
C. Deguil)
Mardi 17 avril
10 10 10
EQUATIONS ANGLES « Dessine-moi un vecteur »
FONCTIONS ET DISTANCES (P. Michalak)
(B. Baudin) (N. Fixot)
1130 1130 11 11 11
FILM FILM EQUATIONS AIRES DENOMBREMENT
FONCTIONS ET VOLUMES PROBABILITES
(A. Djenderedjian) (S. Moulin) (M. Jaccottet,
C. Deguil)
1215 12 30 12 30
REPAS REPAS REPAS
13 1330 1330 1330 1330
ANGLES EQUATIONS DENOMBREMENT EQUATIONS AIRES
ET DISTANCES FONCTIONS PROBABILITES FONCTIONS ET VOLUMES
(A. Boutrois) (N. Fixot) (M. Jaccottet, (A. Djenderedjian) (S. Moulin)
C. Deguil)
14 45 15 15 15 15
AIRES AIRES AIRES DENOMBREMENT EQUATIONS
ET VOLUMES ET VOLUMES ET VOLUMES PROBABILITES FONCTIONS
(C. Houard) (X. Gabilly) (S. Moulin) (M. Jaccottet, (A. Djenderedjian)
C. Deguil)
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Théme : Nombres

Exercice 1 Flocon

Les treize entiers 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 et 13 doivent étre utilisés, chacun
une fois, pour remplir les disques constituant le motif ci-contre. Les sommes de cinq
nombres alignés (il y a trois alignements) et la somme des sept nombres situés le plus
prés du centre sont égales.

1. Quelle est la plus petite valeur possible pour ces sommes ?

2. Quelles sont toutes les valeurs possibles ?

Exercice 2 Arriére-arriére-..-petite-f i | | e d’' Erat ost heéene

Ashley écrit les 2018 premiers entiers strictement positifs. Elle souligne ensuite chacun des 2018 entiers qui est

un multiple de 2, puis elle souligne chacun des 2018 entiers qui est un multiple de 3, puis elle souligne chacun des

2018 entiers quiestun Ydzf GALX S RS pod 9yadzAidSz ! akKftSe OFf OdzZ S
soulignés. Quelle est cette somme ?

Exercice 3 Rétrogradation

[ S OKATFNB S L) dza t 3 dzOKe§ 1. ASnd bnh@tPING fad2NES chiRr8sQaAlY | £ S
sont conservés ainsi que leur ordre, hormis pour le 1 qui devient chiffre des unités. Quel est 0 ?

Observer les résultats du produitde 0 LJF NJ HE nX pX ¢ SaG 1X

Exercice 4 La splendeur des Anderson

Un nombre Anderson est un entier strictement positif K inférieur a 10 000 dont le carré se termine par les chiffres

de k.

t I NJ SESYL) S2 Hp Sald dzy y2YONB ! yRSNER2Y LJzA &41jdzS cHp
puisque 5625 ne se termine pas par 75.

Faire la liste de tous les nombres Anderson pairs.

Exercice 5 Une conséquence de | ’'inégalité triangul
On considere trois réels positifs tels que, pour chaque paire de réels choisis parmi ces trois réels, la différence

entre la somme de ces deux réels et le réel restant soit positive.

Montrer que le produit de ces trois différences est inférieur ou égal au produit des trois nombres

Exercice 6 2 018 entre deux palindromes

Dans cet exercice, on considére des nombres entiers écrits dans le systéme décimal de position. Un palindrome
est un nombre semblable au nombre obtenu en renversant la position de ses chiffres : 202, 4554, 12 321, etc.
sont des palindromes.

Si on ajoute a 2 018 un certain palindrome, on obtient un autre palindrome. Quels sont-ils ?
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Theme : Angles et distances

Exercice 1 Aigué, aigu, obtuse, obtus

Un angle aigu a une mesure strictement inférieure a 90°.

Combien un polygone convexe peut-A f  O2 YLR NI SRJ RQI y3If S& | A 3Jdz&

Rappet OK I I dzZS§ RNRBAGS adzLJLi2 NIi R Qidmfmin® HelixFemRoRrdzdont liRcbndiedt2 y S
entierement le polygone.

Exercice 2 Triangle isocéle caché A
Les points A et B appartiennent au méme cercle de centre O et le triangle

l'h. S&ad NBOGlIy3atS Sy ho [ YSRAFGN
Le segment [OK] coupe [AB] en L.
Montrer que le triangle AKL est isocele.

Exercice 3 Les Acutangle contre !es Obtusangle ) \ A o ] /

hy RAQO 1jdzQdzy OGNAIFyYy3IES Sauo FOdzily3afs 2N ﬁIJdZS U2 dza éi
RAG |jdzQdzy GNRFYy3IfS Sad wBoildzaly3ats fZNﬁIJdQAf I dzy |
1. Montrer que si @, bet csont les longueurs (avec @ @ o RQdzy GNALF y3ad S (1)2 aoi dza | y 3t P
2. Déterminer tous les entiers naturels X U S f j dzQdzy GNALFYy3IE S R2y10 17 &Xs0i0b (1 S

obtusangle.

Exercice 4 Bille coincée

Un cylindre a un rayon de 12 et une hauteur de 30. La base circulaire supérieure du cylindre
Sad tF olFlasS RQdzy OsyS St S OSyiuNB RS f
OtySd hy LI I OS dzyS &LIKSNHBAIENE Qpdr@ SINRS dab
base du cylindre et a la surface latérale du cylindre, comme dans la figure ci-contre.
Quel et le rayon r de la sphere ?

Exercice 5 Essaim de cercles

On considére dans la figure ci-contre des cercles X, G et G, de rayons respectifs r, 2 et 3, et
G6Sta 1ljdzS OKIFljdzS OSNDtS ¢t fQéEC)éLJﬁ)\QY F
autres cercles. Le cercle au centre est tangent a tous les autres. Déterminer une valeur
approchée a 10 prés du rayon .

Exercice 6 Pythagore allongé

4 B On considere un carré ABCD. Sur la diagonale [AC], on place, comme sur la figure ci-contre,
\ les points E, et F tels que AE = X, EF =y et FC = z On suppose de plusque OO0 T 4.
L Montrerque @ @ Q.
N
F
45° B
D C

Exercice 7 Les pieds des bissectrices
{2A0G ./ dzy GNARIy3aftSd hy y20S8
0AAASOGNROSE AYyGSNRSHNB &G SE

Montrer que — — —.

Exercice 8 Cercle enveloppant
Dans la figure ci-contre, le triangle a des c6tés de longueurs 6, 8 et 10. Trois demi-cercles sont

GN} O0Sa t t QSEGSNASAZNI Rdz GNAFy3IES | SO s‘
ensuite tracé tangent extérieurement a chacun des trois demi-cercles.
Quel est le rayon du grand cercle ?

//\
Y,
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Exercice 9 Partage A

On veut partager une plaque carrée ABCD en respectant les trois contraintes
suivantes :

-OS LI NIIF3IS R2AG aQSTFFSOGdzSNI LI NJ |j dzlwm |
milieu du co6té [BC] ;

- on doit obtenir 9 morceaux ;

- ces 9 morceaux doivent permettre de reconstituer 5 petits carrés identiques.

Comment procéder ?

Exercice 10 Triangle d’ Or

hy O2yaARSNB dzy GNRFy3IES 1./ A & 2108 #olpe 16 )
segment [AC] en un point D tel que le triangle CDB soit isocele en B.

M® 5SHGSNYAYSNI fF YS&a&NBE Sy RSINB RS f Qf
2. En supposant que BC = 1, calculer AB.

D
H
K
. G
"'.
G S
c
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Théme : Algorithmes, graphes

Exercice 1 Casse-téte

Les entiers de 1 a 6 doivent étre placés dans les cases du quadrillage ci-contre. On ne peut pas
placer deux entiers qui difféerent de 1 dans deux cases qui partagent un méme c6té. Le nombre 1
Said RS2t LI I OS® / 2Y0ASY RQ8asiakaSehBliqude paful &SNS Sdz@ S

Exercice 2 Eloge de la différence

9l yld R2yysS fI fA
M I HEI ¢ b o I c¢cZ
de cette liste est 2.

1. Placer les entiers 1, 2, 3, 4, 5 de maniere que la plus petite différence positive entre deux entiers adjacents
guelconques de cette liste soit 2.

2. On place les vingt entiers 1, 2, 3, .., 18, 19, 20 de maniére que la plus petite différence positive entre deux
entiers adjacents quelconques de la liste soit N.

a. Expliquer pourquoi N ne peut pas étre supérieur ou égal a 11.

b. Trouver un arrangement des entiers pour lequel N = 10.

3. On place les vingt-cinqg entiers 1, 2, 3,..., 25, 26, 27 de maniere que la plus petite différence positive entre deux
entiers adjacents quelconques de la liste soit N.

Quelle est la plus grande valeur possible de N ?

a0S RQSYGASNE mMZ oX X nxX mmI fSa

i
® b nérehce positid Bntrevdpux dntiers adjicents gRelcpnbuesLJf dz&

Exercice 3 Un critére de divisibilité

/| K NY S&a [dzigA(G3S 52R3Iaz2y 6[ SoAra /IFNNRffO LINRBLR&S S
avec au moins deux chiffres dans le systéme décimal, en énongant une condition nécessaire et suffisante : le

nombre () estdivisible LJF NJ mm aA S aSdz SYSyid air fI RAFTFSNBYOS S
son chiffre des unités et ce chiffre des unités est divisible par 11.

1. Démontrer cette condition nécessaire et suffisante

2. On dispose des instructions Quotient (0 I'f qui renvoie le quotient de la division euclidienne de . parl et

Mod(0 I}) qui renvoie le reste de la division euclidienne de U par £. Ecrire un algorithme déterminant si un entier

S&a0 RAGAAAOGES LI NI mmMd [ QF LHAB2AIj dzSNJ I dz Y2YONB o yT1cCc |

Exercice 4 Slalom

O Les entiers sont disposés en cascade selon le
1 , 2 schémaci-O2 Yy U NB® { dzNJ OK | |j dzS
3 d N 4 5 x 6 croissant de gauche a droite. En partant de O,
on oblique tant6t vers la droite, tant6t vers la
N . ¥ " ' N W N . . .
gauche pour atteindre un entier donné. Par
7 8 9 10 11 12 13 14

“  exemple, la suite GDG conduit a 9, la suite
DGG conduit a 11. Quelle est la suite
conduisant a 100 ?

Exercice 5 Langage fruste

5Fya OS tlFy3aFr3asSs 2y yQdziAftAiasS [[dzS GNRAE fSGGNBax |
de nouveaux mots, a condition de respecter les trois regles suivantes :

1. Dans tout mot du langage, A peut étre remplacé par AA ;

2. Dans tout mot du langage, B peut étre remplacé par C;

od " G2dzi Y234 Rdz t+Fy3r3aSs 2¢ LISdzi | 22dziSNJ dzy / Lt
Peut-on fabriquer les mots AAAABBCBAAAABBCCCBBAABBC, ACCABCBCAABBCCBBACCC,

AAAABCCBAAAABBCCBAABCC a partir du mot AABBBBAABBCCBBABBC ?
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Exercice 6 Boites de canelés bordelais (Olympiades 2017)

Une patisserie propose des boites de canelés bordelais de diverses contenances : des conditionnements par 6, par

9, par 12 et par 16 sont possibles.

1. Peut-on acheter 10 canelés, 20 canelés, 30 canelés ?

2.0.; GFoft AN fF fA&0GS RS& ljdzydAGSas AYTFTSNASdwwBa t on.
b.a2yiNBNJ [jdzSs & @Ahd quéSthub athatSde &2y plB y G Sd) thE L canelés soit
Ll2aaAof ST Fft2NB Af Sal Lkigelssup@ibudouRr@ea@KSGSNI G2dz0S | dz
¢. Déterminer le plus petit entier € réalisant la condition précédente.

Un algorithme glouton mais peu performant :

Pour conditionner une commande de € canelés, on peut appliquer un algorithme (qualifié de glouton) consistant

a utiliser un maximum de boites de la plus grande taille, puis de placer ce qui reste dans des boites de taille
immédiatement inférieure, etc.

< A s 4 oA

3.a.vdzS R2yyS OSGGS YSUiK2RS aQAf aQlF3Axd RS NBLI NI AN
b. Et pour répartir 75 canelés ?
c. Pourrait-on conditionner les 75 canelés en procédant autrement ?

Exercice 7 Cycles routiers

hy RAG 1jdzQdzyS @At €S || LILIEBEBnp&iypirtir de A elzybverdr & Oeh ttaveisddtdzi A S|
exactement &  p autres villes.

Dans une certaine région, toutes les villes appartiennent a un cycle routier de longueur 4 et toutes les villes

appartiennent a un cycle routier de longueur 5.

Est-il certain que toutes les villes appartiennent a un cycle routier de longueur3?Est-2 Yy YsYS OSNI I Ay
ville au moins appartient a un cycle routier de longueur 3 ?
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Theme : Aires et volumes

Exercice 1 Parapluie ou champignon ? 4
Dans la figure ci-contre, ABC est un quart de disque de rayon 8. On trace un demi-cercle

de diameétre [AB] puis un deuxieme demi-cercle de diameétre [BC].

/| 2Y0ASY @l dzi f QFANBE RS I NBIA2Y 2Y0NB

Exercice 2 Triangles gigognes B . f
% M® ¢2dziS YirBigla détgrBinelledxdzjangles de méme aire.
2. Dans la figure ci-contre, les points M, N, P sont tels que A, M, P sont
alignés, ainsi que les points B, N, M et les points C, P, N. On suppose de
LI dz& 1jdzS € QFANB Rdz GNRALF YIFE S- abt

", -, -et#0 -0.® / F f Odzf SNJ £ QF ANBE Rdz G NJ

W

Exercice 3 Un puzzle déterminant

’ ‘N 5Fya £S LIy NILLRNIS t dzy NBLIS NB
coordonnées (et ¢ et M (de coordonnées tet d) sont trois sommets
RQdzy LJ NI f fqGafrighid esiNYspmBtriqhefd&SO par rapport
au milieu de [LM]) entiérement situé dans le premier quadrant.
a2YUNBNI l[dzS t QF ANB RS AABODOI NI £ f St 2
On utilisera aprés les avoir justifiées les égalités des aires des triangles

................................................

; notés 1, des triangles notés 2, des triangles OSM et LVN et des triangles
2 . OTLet MBN.

o ¢ T/ a :

La formule est-elle encore valable si le point M est dans le deuxiéme quadrant ?

Exercice 4 Volume de la sphére (méthode des indivisibles)

On considére une demi-boule de rayon 'Y posée sur un plan 0. : . ;
" 0tGS RQStfS asS GUNRdAz@S dzy O& 5 R S[M\Y S N& |8 |
hauteur'YO [ o0l 4S8 RQdzy OtyS RS ~dzii KT dzd]

‘Y coincide avec la face supérieure du cylindre, et son sommet
coincide avec le centre de la face inférieure.

1. Montrer que le disque intersection de la boule avec un plan
parallele au plan O situé 3 la distance "Qde celui-ci et la couronne circulaire déterminée entre le cylindre et le céne

par le méme plan ont la méme aire.

2. La méthode des indivisiblggopose de calculer des aires ou des volumes en suivant le principe suivant : « si

RSdzE &adzNF I O0Sa az2yid O2yadaii dzS S a ;RSoldmasdefi&ifiobj@sQoata | £ S f
égaux si les sections transversales correspondantes sont, dans tous les cas, égales » (Bonaventura Cavalieri, 1598

G 1647, Gilles Personne de Roberval, 1602 - 1675). Appliquer ce principe pour évaluer le volume de la demi-boule

O0LMzA &a fS @2fdzYS RQdzyS &ALIKSENBZI Sy 3ISYSNIfOood

NB/ SGGS YSGK2RS LISNXSG | dzaiSA aRE SOIR flj 0z&Z S NZGTA D ISA RB yRQ
sphere de rayon Y, la partie se trouvantau-R S & & dza R Qdzy LJ 'QAu cénfreltlelzSsphere afpdur RA & G |
volume®w -Y Q ¢Y Q

Exercice 5 En faire une montagne

Lefim«[ Q! y 3 fgtavit @ne Golile mais redescendit une montagne
ONBFfA&AS Sy mdodpp LI NI/ KNAAG2LIKSNI a2y 3
village gallois, pendant la premiere guerre mondiale. Deux cartographes

@Sydza SaGAYSNI f QFf GA G dzR SrieRez1002 A y CK
pieds : trop peu pour faire figurer une montagne sur la carte. La population
adz2N¥2yidS tF O02ffAyS RQdzy/-coftle AdNY =
sommet de la colline étant figuré par une demi-boule de rayon 82 (en
pieds), onle surmonte LJ- NJ dzyy G NRy O RS OstyS R2
les génératrices tangentes a la boule (en C et D, sur le plan de coupe de la

Page 8 sur 11



figure). La colline haute de 984 pieds devient montagne haute de 1 004 pieds. Quel volume de pierres et de terre
(exprimé en pieds-cube) la population a-t-elle ajouté ?

Exercice 6 La loi des cosinus établie par les aires
hy O2yaiNHMA G adzNJ £ Sa Ot GSa
angles sont aigus) les carrés ABGH, BClJ et ACKL. Les hauteurs
du triangle ABC déterminent dans ces carrés les rectangles
AFHO et FBGO, BDMJ et CDMI, AENL et ENKC.
M® a2y iGNBNI |jdzS§ f QF ANBE RS !
cela, comparer successivement les aires de ELA et BLA, BLA et
CAH, CAH et FAH.
2. Montrer que les rectangles ENKC et CDMJ ont la méme aire,
égalea#t ! #" AT&O
3. En déduire la loi des cosinus

#1 #" 1" ! #" Al6O
[ Sa Of S& R SGhifjafh bdNih AL KARHS, di429) dzS

F Odzii | y 3t
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Théme : Equations et fonctions

Exercice 1 Un systéme

O O T
Trouver tous les triplets (Jud de nombres réelstelsque ¢ @ ®
YA

Exercice 2 Travail collaboratif
Céline a choisi des entiers strictement positifs @, b et ¢. En calculant @ -, Ariane a trouvé 101.

En calculant— () Isabelle a trouvé 68. En calculant —, Véronique a trouvé un nombre k.

Quelle est la valeur de k ?

Exercice 3 Ou commence la descente infinie
5$GSNJ{7\YSNJ fSa N(Kb]tﬂftésihﬁecbﬁ@éy&@SN\ﬁ NBfl GATaA

Exercice 4 Les inconnues sont des fonctions
Les deux fonctions réelles "Qet "Qsont telles que, pour tout réel :
Qw Qw w w ¢
CQ» 1T cw 1
Pour quelle valeur de wa-t-on Qo  "Qw ?

Exercice 5 Produit et différence
Déterminer les nombres wet wtels que : W w1 Vic
WW L

Exercice 6 Composition
Les deux fonctions "Qet "(sont données par Qw @ ® Cet QO O® W ou Wet wsont des réels a

déterminer. On sait que, pour tout GHQ"Q Wwd 0w C.Déterminer Wet GB
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Théme : Dénombrement, probabilités

Exercice 1 La revanche des trois ours

. 2dz0f Sa RQhNJ RA&LIZaS:I RIya a2y 2FNRAYZXZ RQdzy OF NNZ dz
fSa GUNRAEA 2dzNARX ljdA @GASYySyid OKIFIljdzS 22dz2NJ RS o602y Y
manege : Papa ours lui imprime —de tour, Maman ours - de tour et Bébé ours — de tour, chacun autant de fois

lj dzQ A f @Sdziz RIEya S aSya |jdQAft @Sdzi 6aSya RSa I A3d:
O2Y0ASY RS LRAaAAGAZ2Y A RK BT NESWRIHSNE dz@fyS 20 | RIQIR NiA 196 dzil
soir dans la méme position ? On montrera que ces positions peuvent effectivement étre atteintes.

Exercice 2 Autant d’'entiers que de couples d’enti
Cet exercice propose de «compternn f S& St SYSyida RS OSNIIAya SyaSyo
f QSyasSyYof S RS 8 quSeftitd r&addace :\ort éliabli\IBs fcadirespondances bijectivesentre certains
SyaSvyoftSa i tQSyaSvyofS

Liyal dzi b yi ROSYGASNE IjdzS ROSY(ASNE giofssebuii dtaut ent@rdzNI O
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Exercice 3 Nos amies les bétes

Une ville a 2017 maisons. Parmi ces 2017 maisons, 1820 abritent un chien, 1651 abritent un chat et 1182 abritent
une tortue. Soit wle plus grand nombre possible de maisons qui abritent un chien, un chat et une tortue et soit
wle plus petit nombre possible de maisons qui abritent un chien, un chat et une tortue.

Quelle est la valeur de W7 w?

Exercice 4 Commensaux

OnconsidereH ¢ LISNB2Y Yy Sa |
2dza 0OSa Y2Y0 NE & S[jl-
ages est inférieure a 190.

Exercice 5 Une rencontre problématique

Orphée se rend chez Eurydice, qui se rend chez Orphée. lls partent
Sy YsYS {(SvyL@Aa SG SYLINHzyGSyi
schématisé sur la figure ci-O2 Y U NB ® t 2dzNJ £ £ SNJ RQ
un point voisin, la durée du trajet est la méme. Tous les parcours
sont équiprobables.

Quelle est la probabilité que ces inséparables séparés se
retrouvent ?

Exercice 6 Dents de scie

Un nombre (entier, écrit dans le systéme décimal de position) est en dents de scig chacun de ses chiffres ayant
deux voisins est ou bien strictement inférieur a chacun de ses voisins ou bien strictement supérieur a chacun de
ses voisins. Combien y a-t-il de nombres en dents de sci@8 chiffres, dont les chiffres sont pris parmi 1,2 et3?
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