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Lecture du document d'accompagnement
éduscoL ... Utiliser les notions de géométrie plane

pour démontrer

Point de désaccord avec
Espace et géométrie

le groupe Irem et Euchde (Livre T) !

Configurations usuelles

Le parallélogramme, déja introduit au cycle 3, estr,
en liaison avec la symétrie centrale. Les propriéte
peuvent étre admises et utilisées dans certaines

* Les cas d’égalité des triangles sont ad

isité en classe de 5% en dégageant ses propriétés
aractéristiques des quadrilatéres particuliers
monstrations, mais ne sont pas un attendu de fin de cycle.

dés la be, essentiellement pour justifier qu'un
triangle peut étre construit connaissant gertains de ses éléments métriques. Leur emploi dans

certaines demonstrations doit demeurer trées modeste. Les triangles semblables fournissent
un vocabulaire commode dans les difféerents énoncés du théoréme de Thalés.

* Sur les angles, les notions du cycle 3 sont entretenues et complétées. Il est utile de définir
'angle plat et de préciser sa mesure. La notion d'angles alternes-internes offre un vocabulaire
commode pour donner une caractérisation angulaire du parallélisme. La somme des mesures

des angles d'un triangle peut &tre exploitée notamment pour des problémes de construction
‘ou pour établir une propriété géométrigue d'une figure.



/

Réflexion autour de la situation d’'introduction

ESPACE ET GEOMETRIE (suite)

Etape préalable a l'introduction
des cas d’égalité : comprendre
que pour construire un triangle
on a besoin d’'uniquement trois
données bien choisies.

Géeomeétrie plane

Les cas d'égalité des triangles sont présentés et
utilisés pour résoudre des problémes. Le lien est
fait avec la construction d'un triangle de mesures
données (trois longueurs, une longueur et deux
angles, deux longueurs et un angle). Le théoréme

= rr i =

Emetteur :
Ecrit un mezsage permettant de construre a [identique le triangle quu lw a été donné

Récupération des messages et distribution des messages par le professeur

Récepteur -
Recoit un message puis. smit ce message pour construire un triangle.

l Comparer chaque triangle construit avec le triangle de | émetteur



INTRODUCTION PAR SITUATION
D’EMETTEUR-RECEPTEUR

Choix pédagogiques :

Travail en binomes, chaque bindme étant d’abord émetteur puis récepteur.

Les éleves ne doivent pas avoir tous le méme triangle.

Les laisser choisir leur triangle provoque la préesence de triangles particuliers qui
ne sont pas bien adaptés a notre objectif.

D’ou le choix de fixer 4 triangles differents a repartir sur 'ensemble des binomes.

Activite a cheval sur deux séances pour permettre a I'enseignant(e) d’organiser la
redistribution des messages et de choisir les messages qui seront étudies
collectivement.



4 Mise en ceuvre dans la classe

Brochure p98, p251 et p252 f—— Mesures choisies pour les triangles
Les 3 angles et les 3 longueurs sont donnés AB BC AC BAC | ABC | BCA
6.8 ecm S em 7.1 em 70° Y 53"
Emetteur 1 : - -
o 3 ) A0 4
On conzidére le trianglel ABC zuivant : 5,6 em /4 cm 6,1 em ' o4 43

63em | 107em | 101 em | 76° 66° 38°

b em 7.1 em 5.8 em 82° 54° 44"

Récepteur 1 :

Construire le triangle contenu dans le message recu.
Y-a-t-il des données dans le texte gue tu as recu que tu n’as pas utilisées
pour construire le triangle 7 Si oui, lesquelles 7

Y-a-t-il des donnéesydans le texte gque tu as recu qui t'ont manguées

(1| pour construire le trigngle ? Si oui, lesquelles ?

Ecrire un texte contenant le moins de données possibles. Pour atteindre 'objectif

En lizant ton texte, une personne doit pouvoir construire ce triangle: a- - T - .
' P P & d'introduire les cas d’'égalité

comme dez théorémes




(Conseils pour la sélection des messages :

- Tllustrer les 3 cas d'égalité (impératif)

- Tlustrer I''mportance du positionnement de l'angle pour le cas CAC (impératif)
- Tllustrer des messages comportant plus que trois données (1mpératif)

- Tllustrer le « cas AAA » (fortement conseillé)

- Analyszer deux messages pour un méme triangle (fortement conseillé)

- Tllustrer tous les triangles dans la classe (conzeillé)

Remarque :
S1 la richesse des messages n'est pas au rendez-vous. prendre des messages

des années précédentes ou en mventer. Puis. demander a la classe de les analyser.




iNi?eau d’étude : 4éme

Trace écrite :

Tout triangle est défin1 & partir de ses trois angles et des longueurs de ses trois cotés.

La conatruction d'un triangle est poasible loraque ['on connait

- goit les longueurs de deux cotés et 'angle formé par ces deux cotés,

- ao1t deux angles et la longueur du segment joignant les sommets de ces deux angles,
- soit les longueurs des trois cotés.

Définition :

Deux triangles sont dits 1sométriques loraque leurs angles sont égaux deux a deux

et loraque les cotés opposés aux angles égaux sont de méme longueur.

D’aprés les troizs méthodes de construction d'un triangle, pour affirmer que deux triangles

sont 1sométriques. 11 ne semble pas nécessaire de comparer les trois angles et les trois

longueurs des cotés des deux triangles.




Mise en ceuvre dans la classe

Définition -

1 - r -7 ¢ olan 14 At 1 =] -
Solent deux triangles 1sométriques. Essentiel et pourtant

Deux sommets appartenant chacun a I'un de ces triangles et absent dans les manuels

étant les sommets de deux angles égaux sont dits homologues.

o

F
Exemple :
A ti:*\
~.10,7 em
10.1 em !
) 66° >E

76
DEIS cm
D

Les sommets A et D sont homologues.

A B C
Les sommets B et E sont homologues. J J' J' IT‘TD}’E“ de controle sémiotique I
D E F

Les sommets C et F sont homologues.



Réflexion autour des théoremes

Cas d’égalité CAC : <«——~Cette notation contient une image mentale

S1 deux triangles ont deux cotés deux a deux de méme longueur et =1 les angles

compriz entre ces cotés sont égaux alors ces trangles sont 1sométriques.

\

Conditions d'utihzation a vérifier
pour pouvolr utilizer ce théoréme On montre que
i _ x“.‘w-'H%“"h-_ ?:'II
.r':‘r FHK‘- .H-."-“":r':'. /
£ ‘-H“H. T -.4"_\;_;"
Théoréme f_. TR X
Deux triangles ayant deux cotés denux tl'iemgle;-:: sont
- _\ - i - o = _ . .
deux a deux de Ijt'lEITIt' longueur et isométriques
les angles compris entre ces cotés
égaux
Utilité du théoréme : Montrer des égalités d’angles et /ou de longueurs




EXEMPLES DE PRODUCTIONS D’ELEVES

CONTROLE DE MATHEMATIQUES

Exercice n°2 :

Soit SAM un triangle tel MS = 5 em.

MA =3 cmet _11?[%_ = 70° et T un point tel
que ST =3 ecm. AT =5 cm et M et T zont
de part et d’autre de la droite (AS).

1) Construire la figure.
2) Montrer que -
les triangles SAM et ASI sont 1sométriques
3) En déduire que ISA = SAN
4) Montrer que : (ST) // (AM).

b em S

Analvse a priore :

N1 (construction)

N2 (cas d’égahte CCC

avec coté en commun)

N4 angles alternes-internes
Présence d un parallélogramme

(géométries perceptive/théorique)




ANALYSE DES REPONSES A LA QUESTION 1)

Exercice n°2 :
Soit SAM un triangle tel MS = 5 em.

MA = 3 cm et AMS = 70° et T un point tel

que SI = 3 em. AT =5 cm et M et I sont

de part et d’autre de la droite (AS).

L _ _ Question 1
1) Construire la figure.

Construction I,
25 éléveg
colrecte

Construction o
_ | eleve
mcorrecte

2 éléves ont codé

l les deux angles de 707




ANALYSE DES REPONSES A LA QUESTION 2)

Exercice n°2 :

3 ¢ém
Soit SAM un triangle tel MS = 5 em. 3
MA = 3 cm et AMS = 70° et T un point tel v ATO°
que SI = 3 em. AT = 5 cm et M et T sont 0 cm 5

de part et d’autre de la droite (AS). Ouestion 2
Juestion

2) Montrer que les triangles SAM et ASI Cas CCC 16 éleves
sont 1someétriques. .
Cas ACA 0 éleve
La vision du parallélogramme est ‘ e .
—{(Cas CAC S éleves
trés présente chez les éléves

Aucun 2 éleves




DEUX REPONSES A LA QUESTION 2)

A 5 cm \}I

Dans s Lrangas AM ek ASH, o Salt que
- AM =15 =3 un 3/em

O
TS =hAL B icen M ATO

5 ecm S
AT /\ o =
= AMS = A\S =30 cay MA\S est un \cav;\,u.\.u %va\r\nmt Cav
dans Un paralalogramime , bs (B2 Opposts Son it parallils
k. de menne longuaar s deux 3 OAtux  Aussy , s Ao e
d’n paralelogriammma. SOt agaux daux d dleux -

D’ z\o\ris 2 cas d’(lq&\w&& cCAC . (a's Lr’\an%u 3 SAM L AS| sant
Lo metn quae S
1) Dans &5 Fricrgles SAM of 3T on a
7 8S=03( Bts wmmon) , MS=TA ax AM-ST.

'
§

AS 1

SAH D)Q_P( asb.cos d ’éﬁiﬁﬁ'\‘:& CLC Qs arcdosLLAM ok AST sont isamak QPRS-




ANALYSE DES REPONSES A LA QUESTION 3)

. A |
Exercice n°2 : > em —_I
Soit SAM un triangle tel MS = 5 em, Jl'
MA = 3 em et AMS = 70° et T un point tel 3 gm
que SI =3 em. ATl = 5 cm et M et T zont

. . — 5 em S
de part et d’autre de la droite (AS).
. . — = Question 3
3) En déduire que ISA = SAN. -
Angles homologues 12 éleves

La wision du parallélogramme est

—- i
trés présente chez les éléves Angles alternes-internes | 5 éléves
——- =
Réles des outils de géométrie L .
Pas de Justification 2 éleves

‘ Aucune réponse 4 éleves



DES REPONSES A LA QUESTION 3)

|@ {S\HL\” $AA ES -

3) :POA Cmé\r‘\ugt\'m ™ \SA - -”‘H

3) D'apres \a pr\opnm VUL o (Cur s dv;}ht ¥ e a3 Angws
AlTArnes - LAterngs st eqiux, SA™

) ‘S@'t ‘SW SQHQ.F ASIWISON-{W denc
h&T  SAM = ASY.




ANALYSE DES REPONSES A LA QUESTION 4)

Exercice n°2 :

Soit SAM un triangle tel MS = 5 em. ’l'\
MA = 3 cm et AMS = 70° et T un point tel 3 gm
que ST =3 ecm, AT =5 cm et M et I sont
de part et d’autre de la droite (AS). > em >
4) Montrer que - (SI) // (AM). Question 4
Angles alternes-internes | S éléves
La wvimion du parallélogramme est
tr8s présente chez les élves I_’ Parallélogrammes 7 éleves
Pas de justification 4 éleves
Fin d’exercice ; ] .
‘ Enchainement des questions Aucune réponse [ eleves




DES REPONSES A LA QUESTION 4)

:‘PGU\ com,"\uc{w'\ CS\ ‘o}(AH) ot Pomm /\\/ \

o m&.pnnﬂfv&oalu"/au

(ST) /(AM). v

.‘&;amgﬂaﬁ (SACLSAM bont dp amale allivnis -
7S 2NN ;(Sﬂfa_rt o sicant dﬂ: MCS){& GM)

ISR

3 desc, amples koo ~ w.bzun. Lok aj‘wx. ,uw.a




UN AUTRE EXERCICE DU CONTROLE DE GUILLAUME...

CONTROLE DE MATHEMATIQUES 7N\

Exercice n°3 :

Soit LAS un triangle 1socéle en S tel que LA = 6 em

et SA = 8 cm, E le point appartenant au coté [LS] tel que

LE = 2 cm, T le point appartenant au coté [AL] tel que %
AT = 2 cm et M le point appartenant au coté [AS] tel que |
AM =4 em. 4 4

1) Construire la figure.

2) Montrer que SLA = SAL.

3) Montrer que les triangles AMI et LIE sont 1sométriques.
4) En déduire la nature du triangle MIE.




CONCLUSION |

Retour d’expérience

- La situation d'introduction est vraiment pertinente (mais complexe a gérer)
- La notation ACA, CCC. CAC est une aide pour mémoriser
les conditions d utilisation des cas d’égalité des triangles.

- La notation A B (C est une aide pour 1dentifier les éléments homologues

Lol
D E F

- A la fin de la séquence, plus de la moitié des éléves savent bien utiliser

les cas d'égalhité des trnangles comme outil de démonstration.

- Les cas d’égalité sont de trés bons outils pour faire apprendre le principe

d'une démonstration (vision surface)

De plus, ce qui précede
confirme les difficultés de
beaucoup d’eleves a distinguer
les donnees issues de I'enonce
des propriétes qu'on peut en
déduire et qui se « voient »
sur le dessin. L'utilisation des
cas d'isometrie est une aide
pour franchir cet obstacle car
elle impose et systematise
justement la demarche de bien
distinguer ce qu’on cherche a
montrer (egalite de certaines
grandeurs a « insérer » dans
des triangles) de ce qu’on sait
(egalite d’autres grandeurs de
ces triangles).




Brochure IREM

n*100

Septembre 2021

CONCLUSION 2A

* édition = revue
ol augmenbée

IREM

Une ressource majeure : > -
la brochure n” 100 de I'IREM de Paris
sequence de Guillaume ch.6 p.98-120 SR

Presace de Fatnok Popesou-Camod | Universie de Lile)

banque de problemes ch.10 p.183-198

http://docs.irem.univ-paris-diderot.fr/up/IPS2001 | .pdf



CONCLUSION 2B

Quand on a compris le principe, on peut
adapter certains énoncés de manuels pour
£ MODE

que l'egalite des triangles ne soit plus un but =~ ¥ experr Dans la figure ci-contre,
(un peu vain) mais un outil pour un but plus = AREet DIN sont des triangles

Cahier de maths Indigo 4e

intéressant. EXEMPLE ! > équilatéraux. D, N et | sont des
points appartenant respectivement
triangle ARE equilatéral + egalités de aux segments [AR], [AE] et [RE] tels
longueurs codées = triangle vert equilatéral, = que DR=I/E=AN.
T Prouver que les triangles DRI, INE et ADN sont égaux.

Egalité des triangles jaunes



CONCLUSION 2C

Pour aller plus loin :les cas d’isometrie permettent de
demontrer une grande panoplie de proprietes vues au
college et tres souvent admises ; faire plus de
démonstrations de cours permettrait aux eleves de
mieux comprendre le principe deductif et I'organisation
des connaissances mathematiques.

Et pour ¢a, a nouveau... voir la brochure !'!

Brochure IREM
n®100

Septambre 2021

IREM

PARIS

Enseigner la géométrie au cycle 4

Comparer des triangles pour démontrer

Par le Groupe Géométrie de I'lREM de Paris

Edmeurs : Daniel Perrin e Marie-Jeanne Perrin-Grlonan

Prédace de Painck Popescu-Fampy |Universie de Lile)
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