Exercices en cours de formation

Exercice 1

Pour mesurer le niveau sonore d’un bruit, on etifirdquemment le nombre N appelé « niveau de gnuigs» et exprimé en
décibels (dB) donné par la relation .:NLOIog(II—) ou | est l'intensité acoustique du bruit erpée en watts par m2 (W.f)
0

et lyestl'intensité correspondant au seuil d’audibilitétéinsité la plus faible percue par I'oreille pouréire humain).

1. Calculer N en dB pour# |.
Pouvait-on s’attendre a ce résultat ?

2. On estime queyhaut en moyenne IH W.m? et que l'intensité acoustique correspondant ail deua douleur pour un
étre humain est égale a 1 W’m
Calculer en dB le niveau \correspondant.

3. Quand deux sources émettent un bruit, les inénaitoustiques | percues en un point donné s’addgnt.

Un lave-linge et un lave-vaisselle sont placés aatéte ; les niveaux sonores pour ces deux afpaoat identiques et égaux
tous les deux a 50 dB.

Quel est le niveau sonore mesuré si ces deux djgpfarectionnent simultanément ?

4. On sait que sijlet | sont les intensités acoustiques mesurées respeetiteaux distances, @t ¢ d’une source sonore,
elles sont alors liées par la relatiG{ﬁ = (%)2
2 1

On note N et N;les niveaux sonores correspondants, exprimés ebelgc

On suppose qued kd; ouk est une constante donnée.

Exprimer N en fonction de |

Application numérique

Pour une personne habitant & 1 km d’un aéropost10* W.m2

Calculer le niveau sonore pour une autre persoahgamt a 5 km de 'aéroport.

Exercice 2

Modélisation de I'évolution du nombre de grippés errrance Métropolitaine en 2002.

Lors de I'épidémie de grippe de lhiver 2002, lesegdu Sentinelles, chargé au sein de I'INSERM desitiaation
épidémiologique en France, a observé que la matadi# atteint le maximum de personnes lors deuk#trggme semaine. Il

s’est ensuite intéressé a l'incidence de cetteéépig, c'est-a-dire au nombre de cas déclarés @uNA0 habitants, de la
cinquiéme a la dixieme semaine et a transmis leaalxci-dessous.

Semaine

8

10

Incidence

197

72




1. Le nuage de points ci-dessus a été réalisé a |dlige tableur a partir du tableau statistique @sies. En observant ce
graphique, justifier que I'évolution de l'incidenoe peut pas étre modélisée par une suite arithoe{l,) oun est le rang de
la semaine @i, correspond a l'incidence pour la semaine

2. On choisit de modéliser I'évolution de l'incidenpar une suite géométriqu¥,J ol n est le rang de la semaine\&t
correspond a l'incidence pour la semame

On donne son premier terfg = 11 000 et sa raisap= 0,6.

a. En utilisant ce modele, déterminer le taux de dution, en pourcentage, du nombre de malades dsengine a la
suivante.

b. Compléter le tableau donné en annexe.

c. Calculer la moyenne des carrés des écarts.

d. On admet que la modélisation est convenable lersmpite moyenne des carrés des écarts entre iesstate la suite
géomeétrique et les incidences réellement obseestanférieure a 289.

La suite géométrique choisie est-elle une modéisatonvenable du tableau de données ?

3. On souhaite faire une estimation plus fine desndea en modélisant la situation par une fonctiggoesntielle. On admet
gue la fonctiorf, définie sur [ 5 ; 10 ] paf(x) = 10 500x 0,6049, est une bonne modélisation de I'évolution decltilence. La
courbeC, représentant dans un repére orthogonal la fonttest donnée en annexe.

a. Calculerf (8) ? Quelle interprétation de ce résultat peuttenner pour la modélisation de la situation ?

b. Compléter le tableau en annexe en arrondissantédedtats a I'unité.

c. On considere que I'épidémie est terminée lorstpeidence est inférieure a 90 cas pour 100 00Gthnats.

Résoudre graphiquement I'inéquatiofx) < 90 en laissant apparents les traits de constructio

Donner une estimation en jours du résultat.

d. Retrouver par le calcul I'ensemble des solutiom$idéquationf (x) = 90.

ANNEXE
Tableau a compléter concernant laquestion 2
Semainen 5 6 7 8 9 10
Données 848 546 286 197 107 72
Vi, 855
Ecart a la valeur 7
Carré de I'écart 49

Courbe de la fonction f:x > 10 500x (0,6049)"




Exercice 3

On administre quotidiennement un médicament a vpelation de 1000 souris malades.
Au bout d’'une semaine, on fait un test et on renrague 6 % des souris ne présentent plus la maladie
On recommence le test chaque semaine et on oltitatileau suivant :

Nombre de semaines écouléds 0 1 2 3 4
Nombre de souris malades | 1000| 940 884 831 78

1. En utilisant les données précédentes, montrer guinbre de souris encore malades aprésmaines de traitement
(avecn entier tel que G< n < 4) est proche de chacun des cing premiers terinas duite géométrique de premier terme
1000 dont on déterminera la raison a2jés.

2. On admet que, chaque semaine, 6% des souris emetaides & la fin de la semaine précédente ont guér
Pour tout entier naturelon noteu, le nombre de souris encore malades apssmaines de traitement.
On a alors ug = 1000
a. Sous I'hypothése qui vient d'étre faite, détermilaenature et les caractéristiques de la suie (
b. En déduire que pour tout entier u, = 1000 x 0,94

3. Soitf la fonctiondéfinie sur I'intervalle | = [0#] par :f(xX) = 1000 x 0,94

Ainsi, pour tout entier naturel [ I, on a :f(n) = u,

On décide de modéliser par la fonctibfe nombre de souris encore malades aprés une desg@imée en semainesIf’'est
pas forcément un nombre entier de semaines, atppose ce modéle valable pour une année compléte).

a. En utilisant ce modele exponentiel, déterminerdenbre de souris guéries des le premier jour ebleqentage
(arrondi a 1%) de souris encore malades aprés.un an

b. Soit g la fonction définie sur | parg(x) = 0,94. Donner le sens de variation de la fonction gpegtisant les
résultats de cours utilisés.

c. On admet que les fonctiohgtg ont les mémes variations sur l'intervalle |. Enldiée le tableau de variation de la
fonction f sur l'intervalle I.

4. Pour représenter graphiqguement la fonctfpan a utilisé un tableur. Pour la feuille de chtréée :
- alaligne 1, figure le nombre de semaines kcpu
- alaligne 2, figure le nombre de souris masagie moment considéré.

Laquelle des quatre instructions suivantes a-tasiteédans la cellule B2 pour obtenir son contexiugmplir les cellules
C2 a G2 en utilisant la poignée de recopie pouerobta feuille de calcul du tableur dont on domme copie d’écran ci-

dessous ?
(1) =1000%0,94)'0 (2)  =1000%0,94
(3) = 1000%(0,94)(B1) (4) 1000%(0,94)(B1)
A 0 C D C r G I | J
| Nombre de semaines | ; 0 | 15 | 20 | 25 | 30 | 3 | 40

Nombre de souris | 499 | 734 | 539 | 395 | 200 | 213 | 156 | 115 84
2 malades




5. Avec 'assistant graphique, on a obtenu la reptésien graphique dans un repére orthogonal denletifan f :

1200

800 -

600 -

400 +

Nombre de souris malades

200 +

Nombre de semaines écoulées

a. Déterminer graphiquement, en laissant apparentsdiés de construction et en arrondissant leswala I'unité :
- le nombreN; de semaines nécessaires pour que le quart des sailées soient guéries ;

- le nombreN, de semaines nécessaires pour que la moitié dds taitées soient guéries ;

- le nombreN; de semaines nécessaires pour que les trois glegrtsouris traitées soient guéries.

6. On veut estimer plus précisément au bout de cond@eemps la moitié des souris seront guéries.

a. Montrer que la solution de I'équatidifx) = 500 est donnée pax ':Il)_ogg(i(%})

b. En déduire une valeur approchée au dixiemslg@uis le nombre de jours nécessaires pour queiténdes souris
soient guéries.

Formulaire
Pour tous réels strictement posiifetb, log @ x b) = log @) + logb)
Quels que soient les réels strictement posatésh, et pour tout réet :

log(i) =—loge) Iog(%‘) = log(@) — logb) ; log@*) =xlog(a)

Exercice 4

Le nombre de ménages augmente plus vite que |dgiimpu

Le nombre de ménages tend a croitre plus viteajpepulation : +1,24% par an en moyenne pour lebmeme ménages entre

1975 et 2005, +0,48% pour la population (voir tab)e En effet, le nombre moyen de personnes paageétend a baisser :
égal a 2,9 en 1975, il nest plus que de 2,3 e5200

Evolution annuelle moyenne sur la période
1975| 1982 1990 1999 2005 1975-2005
Population 52 54 56 58 60 o
(en milliers) 509 | 296 | 652 | 492 | 702 +048%
Nombre de ménages 17 19 21 23 25 + 124 %
(en milliers) 745 | 589 | 542 | 776 | 689 et
Nombre moyen de personnes p ir2,88 270| 2571 24d 231 0,74
ménage

Source: INSEE



Partie A
On suppose que le nombre de ménages en Franc&d'qdf75 +) peut étre modélisé par la suite géométriqug de
premier termely = 17 745 et de raison 1,0124.

1. Exprimeru, + 1 en fonction de,.
2. On utilise une feuille de calcul d’'un tableur paafculer les termes de la suitg)(
On a recopié ci-dessous quelques parties de eeitiefde calcul.
A B
1 |N Un
2 |0 17745
3|1
4 |2
5 1|3
16 | 14 21086,6
17 | 15 21348,0
18 | 16 21612,8
19| 17 21880,8
20 | 18 22152,1
57| 57 35821,8
58 | 58 36266,0
59 | 59 36715,7
60 | 60 37171,0
61|61 37631,9
a. Quelle formule peut-on entrer en B3, puis recopés le bas, pour compléter avec les résultatessuk la colonne B ?
b. Quelle formule contiendra la cellule B4 ?
c. Quelle valeur, arrondie au dixiéme, affichera |bute B4 ?
3. Alaligne 17 de la feuille de calcul apparait Z2BZomme valeur approchée uig

A quelle valeur du tableau de 'INSEE peut-on lanparer ?

4.

Utiliser les données de la feuille de calcul dudab pour déterminer en quelle année, selon ce o nombre de

meénages en France dépassera 35 490 (soit dewpddsigu’en 1975) ?

Partie B
Soitf la fonction définie sur [0 ; 70 ] parf(x) = 17 74% 1,0124

1.
2.

Vérifier que f(0) =up, f(1) =uy etf(2) =u,
On suppose que le nombre de ménages en Francéd'§ha75 4x) peut-étre modélisé pafx), arrondi a l'unité.

Le graphique ci-dessous donne la courbe représentif dans un repére orthogonal.
Déterminer graphiquement en quelle année, selonocigle, il y aura 35 490 ménages en France (sox fiés plus qu’en
1975).



3. Utiliser la fonction logarithme décimal pour retvaeu par le calcul le résultat obtenuau

Formulaire
Pour tous réels strictement positifetb, log @ x b) =log @) + logb)
Quels que soient les réels strictement posatésh, et pour tout réet :

Iog(§)=—loga) ; Iog(%‘)=log(a)—l09(0) ;  log@*) =xlog(a)

Exercice 5

Le débitD d’'une perfusion est fonction du volurdede médicament a administrer et de la dugela perfusion.
V est exprimé en cint en heures d en gouttes par minutes (gouttes.fjn

Pour le type de perfusions envisagé dans cet eegmmn suppose qu’'une goutte de médicament a umx’aodiezl0 cn.
1. a. Vérifier que pour un volume de 1 500 tiperfuser pendant 6 heures, le débit doit ét@Sdgouttes.min’.

b. Démontrer que D :%
2. Pour déterminer le débit des perfusions, lesrméres disposent d’une table telle que celle reptés ci-dessous,
reproduite sur une feuille automatisée de calcolurPdes raisons d’'ordre médical, le débit ne pdrg @férieur a 5

gouttes.min* et ne doit pas excéder 167 gouttes-rh{gases grisées).

B c b JE |F [ [H ]I 3 |K
Duréet de la perfusion (en h)

05 1 2 3 4 6 8 12 24
50 |33 17 8 6 4 3 2 1
100 |67 33 17 11 8 6 |4 3
125 |83 42 21 14 10 7 5 3
250 |167 | 83 42 28 21 14 10 7
500 |333 | 167 | 83 56 42 28 21 14 7
750 |500 |250 | 125 | 83 63 42 31 21 10
1000|667 |333 | 167 | 111 | 83 56 42 28 14

>

WIN (P |-

O[NNI |W|IN |-
a administrer

10| > [1500[1000 [500 [250 | 167 | 125 | 83 | 63 | 42 | 21
11| 4 [2000[1333 |667 [333 |222 | 167 | 111 83 [ 56 | 28
12| 5 o [2500[1667 |833 [417 [278 |208 | 139 | 104 | 69

13| S & [3000|2000 [1000 [500 [333 [250 | 167 | 125




a. Parmi les formules suivantes, quelle est cellelgquepeut choisir d’écrire dans la cellule C3 eid,gpar recopie
automatique dans la plage de cellules C3 a K13ngted'obtenir les débits indiqués ?
[ =B3/(3*C2) | =B$3/(3*C$2) | = $B3/(3*C$2) | =B$3/(3€2) |
b. Compléter les 3 cellules non renseignées en agsaat a I'unité.

3. a. Pour un volumé&/ donnéD semble-t-il étre une fonction croissante ou désamte de la durée de la perfusion ?
b. Pour une durée de perfusion donnéd) est-il une fonction croissante ou décroissantevdiume de la
perfusion ?
4, Les deux documents ci-aprées représentent :
«  Pour I'un,D en fonction de (0 <t < 24) pour 1 500 cfrde médicament & perfuser ;
» Pour l'autre D en fonction dé&/ (0 < V < 3 000) pour 2 heures de perfusion.
a. Compléter les deux graphiques en y indiquant dhague cas quelle est la variable en abscissei{), puis en
graduant successivement I'axe des abscisses etd@xordonnées.
Que représentent les parties de courbes en [&sril
b. Sur une feuille de papier millimétré, tracer dansrepére orthogonal la courbe représenEamn fonction dev
pour une durée de perfusion de 6 heures, puis Wlam®uveau repere, celle représentamn fonction de pour 750
cnt® de médicament a perfuser.

Débit (en gouttes par minutes)
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Exercice 6

Afin de soigner un patient dans un centre hospitalin médecin décide de lui injecter un médicameatgraphique ci-
dessous donne la quantité de médicament préseamtdadaang de ce patient en fonction du temps éampuis l'injection.

Quantité de médicament présente dans
le sang du patient en mmot-L

o 1 4 4 @4 & & 4 & 1 & ‘iba1iiz i 13 iis 15 1w
Temps en heur

Répondre aux questions suivantes en s’appuyané giraphique ci-dessous, en laissant apparentsrdégts de construction.

1. Aussitdt apres l'injection, quelle quantité de noéainent est présente dans le sang du patient ?

2. Quelle quantité de médicament reste-t-il dansig sl patient au bout de 8 heures ?

3. Aquelle heure la quantité de médicament présearie & sang du patient est-elle de 2,4 mnioPL

4

5

Comment évolue la quantité de médicament présemie lé sang en fonction du temps ?
a. Tracer les tangentes a la courbd dax points d'abscisses respectives 2 heures le¢i®s.
b. Déterminer graphiquement les coefficients directale ces tangentes.
c. Sachant que ces coefficients directeurs correspradéa vitesse d’évolution de la quantité de mehent présente
dans le sang, que peut-on dire sur I'évolutioneteecvitesse ?
6. La notice du médicament précise que le produierefficace tant que la quantité présente dansnig sat supérieure a
1 mmol... Par ailleurs le protocole infirmier indique, poze médicament, de réaliser une nouvelle injectinrnes les 8
heures. Cela entraine alors une augmentation giealatité de médicament présente dans le sang derob L™
a. A partir de quelle heure le médicament n’est-ilspdfficace ?
b. Le respect du protocole infirmier va-t-il permetau médicament de rester efficace sans interruftio
c. Modifier le deuxiéme graphique fourni ci-dessousimp@présenter I'évolution de la quantité de médieat présente
dans le sang du patient en fonction du temps emterompte de la deuxiéme injection réalisée at @@ heures.

- i i - | | - | i i
— t t — + + — + t t
o : 1 2 13 @4 & B 7 8 @9 i 1012 13 14 15 e 17

d. Donner alors le tableau de variation correspondamtte nouvelle courbe sur l'intervalle de tentps17].



Exercice 8

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Pour chacune des questions, une ou plusieurs gemses proposées, (b, ¢ ou § sont correctes.

On considere la fonctiohdéfinie sur I'intervalle [-4 ; 4], dont la reprégation graphique sur cet intervalle est données dian

repére orthogonal ci-dessous par la courbe C.

On admet que les points de coordonr{éeg %j et (3; —271) sont des extremums fle

T est la tangente a la courbe C au point d’absei@se
T’ est la tangente a la courbe C au point d’abecsss

s
— 1o

T

-10

a b c d
1) Sur l'intervalle [-2 ; 3], Sur l'intervalle [-2 ; 3], Sur l'intervalle [-2 ; 3], Sur l'intervalle [-2; 3],
fx) <0 f est décroissante f(x) a pour maximum 2 f est affine
La tangente T a poy
- = ' (- = (- =f’ . 31
2) f(-2)=0 f'(-2)=0 f'(-2) =f'(3) équationy = <
3) f'(0)>0 f'(0)<0 f’(0)=0 f'(0)=3
- . - . Sur l'intervalle [1 ; 3], Sur l'intervalle [1 ; 3],
Sur l'intervalle [1 ; 3], Sur l'intervalle [1 ; 3], PR ;
4 fx) < 0doncf'() < 0 () < Odoncf(x) <0 | oStdecroissantedone f'(x) < 0 donc
f est décroissante

f'(x) <0

L’équation f(x) = 2 admet L’'équationf(x) = 2 admet
5) exactement deux solutions exactement deux solutions n'admet pas de solution unique solution 0

sur l'intervalle [-4 ; 4] sur [1; 3]

L’équation f(x) = 2

négative sur [-4 ; 4]

L'équationf(x) = 3 a pour

sur [-4 ; 4]
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Exercice 9

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Pour chacune des questions, une seule des répprssséesy, b, ¢ ou d)est correcte.

1) Voici les résultats au baccalauréat pour un lycée.

A B C D E F G H
Car]didats Candidats Pourcentage Mentions | Mentions | Mentions Total
présents regus B B AB mentions

Enseignement général 138 117 6 21 28

Série STG 92 83,6% 6 11

Séries STI+STL 78 87,6% 3 9 28

Séries SMS+hbtellerie 94 77 81,9% 1 12

Total toutes séries 431 364 84,5% 9 37 79 125

1. Quelle est la valeur contenue dans la cellule D2 ?
a. 84,7% b. 84,8% c. 084 d. 85%.

2. Quelle est la formule entrée en H2 et recopiée kebas pour obtenir le total des mentions ?

a. =somme(E2:G2) b. =somme(E$2:G$2) c. =PEP2+$F$2+$GC$2 d. =somme (E1:G1)

3. Le nombre de candidats présentés en STG est;
a. 77 b. 110 c. 169 d. 199

II) On tire au hasard le dossier d’'un candidat ptégeer le lycée. Tous les dossiers ont la mémegfibte d'étre choisis.
On considére les événements suivants :

M : « le candidat a obtenu une mention ».

R: « le candidat est regu ».

G : « le candidat est issu de I'enseignement géméra

1. La probabilitép (G ) est a 10° prés :

a. 0,320 b. 0,848 c. 0,271 d. 05
2. La probabilitép (R) est & 10° prés :

a. 0,848 b. 0,84 c. 0,845 d. 0,86
3. La probabilitéps (M ) est & 10° prés :

a. 0,343 b. 0,290 c. 0,311 d 0,3
4. La probabilittp (G n M) est a 10° prés :

a. 0,321 b. 0,128 c. 0,270 d 05



Exercice 10

Dans I'ensemble de I'exercice, les résultats seasrindis au centiéme.

La feuille de calcul ci-dessous présente la répamtpour la rentrée 2005 de l'orientation des é&# I'issue de la classe de 3

A B Cc D E
Part des filles en Part des filles en
Formation Filles Garcons | pourcentage dans la | pourcentage dans
1 suivie formation suivie 'ensemble des filles
2 Effectifs Effectifs % %
Redoublement en
3 geme 24 463 25010 49,45% 6,62%
2nde générale &
i technglogique 246743 | 201 821
5 BEP 79 871 103 376
6 dont: BEF production 7 896 71 141
7 BEP services| 71975 32 235
g8 CAP 17 831 20 500
g | dont: CAP production 5707 16 233
10 CAP services| 12124 4 267
11 |Autres formations 750 1682
12 TOTAL 369 658 352 389

19
Source: Ministére de I'éducation nationale de I'enseigweat supérieur et de la recherche.

Partie A
1. Quelle formule entrer en D3 pour compléter la colw® en recopiant la formule vers le bas ?
2. Quelle formule entrer en E3 pour compléter la co®k en recopiant la formule vers le bas ?
3. Quelles valeurs numériques s’afficheront dans édisles D10 et E10 ?

Partie B
On a repris en partie le tableau précédent nmaggaatant une colonne TOTAL.
Formation suivie Filles Gargons
Effectifs Effectifs TOTAL
Redoublement en"3° 24 463 25 010 49473
2nde générale & technologique 246 743 201 821 44856
BEP 79 871 103 376 183247
dont : BEP production 7 896 71141 79037
BEP services 71975 32 235 104210
CAP 17 831 20 500 38331
dont : CAP production 5707 16 233 21940
CAP services 12 124 4 267 16391
Autres formations 750 1682 2432
TOTAL 369 658 352 389 722047

On choisit un éléve parmi I'ensemble des élévesnetdmet que ces choix sont équiprobables.
On considére les événements :

F:

« |'éléve est une fille »

C: « I'éleve suit un CAP ».

1. Calculer la probabilité de I'événemedt notéep(C).

2. Traduire par une phrase I'événement C. Calculer la probabilité de I'événemdnn C, notéegp( F n C).
3. Exprimer par une phrase la probabifité(F).

4. Déduire des questions précédengl).

5. Quelle formule écrire dans la feuille de calcul dé®m au début de I'énoncé pour calcpis(F)



Exercice 11

En France Métropolitaine, le nombre de places @ées dans une créche, en 2005, étaient répartiesied’indique le

tableau suivant :

Taille En nombre Places
de 1a20 de 21440 de 413460 Plus de 61 Total
places places places places
Creches de quartier 16 794 20 993 28 551 17 634 9783
Creches de personnel 1405 4098 3395 2 810 8170
Creches parentales 2 788 0 0 0 2788
Total 20 987 25091 31946 20 444 98 468

Source: I'accueil collectif et en creches familiales dasfants de moins de 6 ans en 2005. Direction dedherche, des

études, de I'évaluation et des statistiques DREES.

1. Cette question est un vrai-faogncernant le tableau statistique ci-dessus

des creches.

Les créches dont la taille est comprise entre &0gtlaces représentent 29 % du tg

tal VRAI
_FAUX

21,3 % du total des créches.

Les créches de quartiers dont la taille est corapeigtre 21 et 40 places représentent . VRAI

. FAUX

Les créches de personnel dont la taille est comgmtre 1 et 20 places représenten
% du total des creches de personnel.

12  VRAI
. FAUX

représentent 29 % du total.

Parmi les créches dont la taille est comprise efttret 60 places les créeches de qual

tier | VRAI
. FAUX

2. Les parents d’'un enfant de huit mois, dont I'un pasents travaille a I'hépital, ont le choix powarder cet enfant, entre la

créche et la halte-garderie de I'hdpital.

Le nombre de places étant limité, la probabilittuguenfant soit accepté en creche est 0,4 etdaghilité qu'il le soit en

halte-garderie est 0,6.
On sait de plus que :

= 30 % des enfants dont I'un des parents travaille&pital trouvent une place a la creche de cetitafdes autres vont

dans la creche de leur quartier.

= 80 % des enfants dont I'un des parents travaillb@pital trouvent une place dans la halte-garddeecet hopital, les

autres vont dans la halte-garderie de leur quartier

On précise qu€, G, H etQ désignent les événements :

C «I'enfant est accueilli dans une créche »

G «I'enfant est accueilli dans une halte-garderie
H «I'enfant est accueilli a I'hopital »

Q «Il'enfant est accueilli dans son quartier »

Compléter l'arbre pondéré ci-contre qui représengdte situation

sachant quep(C) = 0,4 etp(H) = 0,6.

a. Calculer la probabilité que cet enfant soit dame wtructure

d’accueil dépendant de I'h6pital.

b. Cet enfant est dans une structure d’accueil dépendke I'hépital.
Calculer la probabilité qu'il soit dans la créche.




Exercice 12

Cet exercice est un test vrai faux.
Indiquer pour chaque phrase si elle est vraieausfe en entourant la réponse dans la case comeksmte.

On lance un dé équilibré a six faces deux foisuite s

La probabilité de I'événement "obtenir un six aamier lancer" est la méme que celle 'd&€nement
"obtenir un six au deuxiéme lancer".

La probabilité de I'événement "obtenir un douhié est%.

On considere les événements A "obtenir successivetieeix nombres impairs” et B "obtenir successivem
deux nombres pairs". On &(ALB) =P(A) + P(B)

1%

La probabilité de I'’événement "obtenir un six auxiéme lancer sachant qu’'on a obtenu un six auiprem

lancer" est%

La probabilité de I'événement "obtenir un double' sist plus petite que celle de I'événement "obstanitrois
au premier lancer puis un deux au deuxieme lancer"

Exercice 13

Dans une population donnée, la proportion de peematteintes d’'une maladie est de 0,05 (c'estaglie 5% des personnes

sont atteintes de cette maladie).

On dispose d'un test de dépistage de cette maladieon veut tester la fiabilité.

On choisit une personne dans la population et goulanet au test. On admet que chacun de ces dtadgeiprobable.

On note G I'événement « la personne est atteiniz whaladie » et T I'événement « le test est gositi
Une étude a montré que :
la probabilitéps (T) qu'une personne atteinte de cette maladienai¢st positif est de 0,98 ;

la probabilitépg (T) qu'une personne non atteinte de cette malaidim dest positif est de 0,01 (on parle de fausifi.

G etT désignent respectivement les événements contder€set T.

Partie A
1. Compléter I'arbre de probabilité ci-dessous.
/ r
G
\ T
/ T
G
\ T

2. Calculer la probabilité de T.

3. Déterminemp; (G)




Partie B

Dans cette partie on suppose que la proportioredspnes atteintes de la maladiexestétant un réel de l'intervalle [0 ; 1 ].
98x

97x + 1

On admet qu’on peut modéliser la probabitit€G) par la fonctiorf définie sur 'intervalle [ 0 ; 1 ] parf(x) =

On donne ci-dessous la courbe de la fondtidans un repére orthogonal.
R S

On considére que le test est fiable lorsque lagiiibd qu'une personne ayant un test positif atigtinte par la maladie est
supérieure a 0,95.

Déterminer graphiquement les réponses aux questionantes :

1. Le test est-il fiable si la proportionde personnes atteintes par la maladie est de?0,05

2. A partir de quelle proportior le test est-il fiable ?

Exercice 14

On étudie I'évolution des chiffres d’affaires deisrgroupes pharmaceutiques : groupe A, groupedsoetpe C, donnée par la
feuille de calcul suivante, extraite d’un tableur.

A B C D E F

1 |Chiffres d'affaires [ exprimés en millions d'euros |}

2

3 |Annees 2002 2003 2004 2005 2006
4 Groupe A 120 126 133.5 138 147.2
5 |Groupe B 25 160 180 175 178.5
6 |Groupe C al =BE+5

7

1. a. Dans la cellule C6, on a entré la formule : = B6 puis on tape sur : entrée. Quelle valeur lestabVa-t-il alors
afficher dans la cellule C6 ?

b. A laide de la poignée de recopie de la cellue @n tire vers la droite et on étend la formulsgjuia F6. Indiquer les
valeurs que le tableur va inscrire dans les cellDi&, E6 et F6.

c. Quelle est la nature de la suite formée pariles wombres situés successivement dans les ceB&le€6, D6, E6 et

F6 ?

3. On cherche dans cette question a calculer lesaéadles chiffres d'affaires du groupe A avec ba€eet02002.
On dispose pour cela de la feuille de calcul doruigres :



A B C | D E F

1 |Chiffres d'affaires [ exprimes en millions d'euros )

2

3 |Années 2002 2003 2004 2005 2006
4 |Groupe A 120 126 133,5 138 1472
5 |Groupe B 25 160 180 175 178,5
6 Groupe C 80

7

8 |Indices base 100 en 2002

9

10 | Années 2002 2003 2004 2005 2006
11 |Groupe A 100

19

a. Calculer I'indice du chiffre d’affaires du groupeeh 2003, avec base 100 en 2002.

b. Quelle formule doit-on taper en C11, utilisant&lule B11, pour obtenir I'indice du chiffre dfafres du groupe A
en 2003, avec base 100 en 2002 ?

c. Comment obtenir alors les indices pour les ann664 2 2006 dans les cellules D11 a F11 ?

4. On considere les deux séries statistiques résudaes le tableau suivant, dans lequel on appelierang de I'année
(2000 +x;), y; le chiffre d’affaire du groupe A I'année de ran@tz celui du groupe B 'année de rarg

Rang de I'année x() 2| 3 4 5 6
Chiffre d’affaires du groupe A yi() | 120|126| 133,5| 138| 147,2
Chiffre d’affaires du groupe B z() | 25 | 160] 180 | 175178,5

a. Sur une feuille de papier millimétré, représeni@ns un repére orthogonal en rolg@uage de points correspondant

au groupe Aeten vertle nuage de points correspondanigaoupe B.On prendra pour unités graphiques 2 cm en abscisse
et 0,1 cm en ordonnée.

b. Peut-on envisager un ajustement affine du nuaggalpe B ?

c. ATvaide de la calculatrice, déterminer par léthode des moindres carrés une équation de ladteitégression de

enx. Les coefficients seront arrondis au centieme.

d. Application: en supposant que le modéle obtenu a la questér@gente est valide jusqu’en 2010, quel est ligrehi

d’'affaires estimé du groupe A pour 2008 ?

Exercice 15

On se propose dans cet exercice, d’étudier I'é\miude la consommation d’eau minérale des frargatie 1970 et 2000.

Partie A
La feuille de calcul suivante, extraite d’une fuidle calcul d'un tableur, donne la consommatiooyenne d’eau minérale en
litres (L) par Francais sur une annéeurce: Comptes nationaux, base 1995, INSEE)

A B C
1 | Année| Consommation (en L) arrondie auldL Tauxallétion décennal exprimé en % arrondi a 0,01%
2| 1970 42,8
3| 1980 54,7 27,80
4| 1990 92,4 68,92
5| 2000 149,7 62,01

1. a. Que signifie le nombre 27,80 obtenu dans la cé&set€omment I'obtient-on ?
b. Quelle formule faut-il écrire dans la cellule @3ur compléter la colonne C en recopiant cettaileellers le bas ?
2. a. Calculer le taux d'évolution global, en pourcentagearrondi a 1%, de la consommation d’eau minézalee les
années 1970 et 2000.
b. Déterminer par combien a été multipliée la consation d’eau minérale entre 1970 et 2000.
c. On admet que le taux d’évolution décennal expiméourcentage, notéde la consommation d’eau minérale entre
les années 1970 et 2000, est fixe.
Expliquer pourquoi (1 +)* = 3,5. En déduire la valeur darrondi & 1%.
d. On fait a présent I'’hypothése que la consommatieaudminérale continue a évoluer en suivant le tpennal de
52% au dela de I'an 2000.
Quelle consommation, arrondie au décilitre, peup@voir pour I'année 2010 ?



Partie B

Le tableau suivant donne I'évolution de cette comsation d’eau (en litre par personne) entre 1998064. Le nuage de
points correspondant est donné en annexe.
On veut modéliser cette évolution en utilisant jus@ment affine de ce nuage de points.

Année 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2004
Rangx de I'année 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Consommatioty; (en litre par personng) 11y 115 122 184 142 150 [I5150 | 168 | 169

1. Déterminer les coordonnées du point moyen G de cgltie statistique et placer ce point sur le dgoaghdonné en
annexe.

2. On considere la droite (D) d’équation : y = 6,3 £13,5
a. Tracer cette droite (D) sur le graphique donnérarexe.
b. La droite (D) semble-t-elle convenir pour un &usent affine ?

3. On admettra qu’un modéle admissible pour estimaolasommation d’eau minérale par Francais en 2@&L0 @tre la
fonction affine définie sur [ 0 ; 11 ] d’expressin@,3x + 113,5

a. A laide de ce modele, calculer une estimatioadeonsommation d’eau minérale par francais en Zaf@ndie au
litre).

b. Retrouver graphiquement le résultat précédent.

c. Le résultat obtenu dans cette paBi& la questiorB.a. est différent de celui obtenu dans la pa&tiguestion2.d.
Quelles raisons peut-on invoquer ?

Annexe
220

consommation
enlitre par
personne 200

210

190

180

170 ry

160

150

140 L

130

120 *

110
o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

rang de I'année



Exercice 16

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera x point.

Pour chacune des questions, une seule des répprssséesy, b, ¢ ou d)est correcte. La recopier sur la copie.

Le tableau suivant donne le type et la compositiess ménages de France métropolitaine, par agemrdanne de référence,
pour I'année 1999.

TABLEAU 1

15-19 ang 20-24 ang 25-29 ang 30-39 ang 40-49 ang 50-59 ang 60-74 ang 75-79 ang  Total
ménages d'une personne 71342 568482 698099 3891 B19634| 852355 1657 6[&40842| 6400 305
autres ménag sans familles 8 128 61 294 51461 69 57( 70 761 74 374 68 953 2728 | 432413
familles monoparentales 1842 30571 9585 446 3®R6546| 32564 23530F 6619 1828289
familles avec un couple 6 095 185403 931168 20033 2455562676 7452 901 813 655 564 | 13 600 347
Total 87 407 | 845750 |1 776 603 4 505 815 4 762 497 3 929 120 4 863 289 1 490 873 22 261 354
Source : le recensement en France métropolitaimears 1999

1. a. 1842 familles composées d’'un couple ont une persderréférence dont I'age est compris entre 15818 ans.
b. parmi les familles dont la personne de référen@ntee 75 ans et 79 ans, les plus nombreuses soffiarglles
monoparentales.
c. il y a moins de familles dont la personne de réféeea entre 30 ans et 39 ans que de familles dgoersonne de
référence a entre 60 ans et 74 ans.
d. le nombre de familles dont la personne de référaneptre 25 ans et 39 ans est supérieur aux nordbregnages
d’une personne.

2. a. ilyaenviron 24% de familles avec un couple palesifamilles dont la personne de référence a dfirans et 49
ans.
b. les familles monoparentales dont la personne d&regfe a entre 15 ans et 19 ans représentent er84todes
familles.
c. les familles dont la personne de référence a @@t@ns et 24 ans représentent environ 4% des ésmill
d. parmiles ménages d’'une personne, il y en a en@b8a dont la personne de référence a un age cosmrs 20 ans
et 59 ans.

3. La moyenne d'age de la personne de référence dekefa monoparentales est d’environ :
a. 42 ans et demi b. 44 ans et demi c. 46 ans et demi d. 48ans

4. Le graphique ci-dessous représente les effectifautds croissants par tranche d’age de la persomnéférence.

25000 000

20 000 000

15 000 000

10 000 000

5000 000

Effectifs cumulés croissants

Age de la personne de référence

I'age médian des personnes de référence est 47 ans.

Il'y a moins de 10% des familles qui ont une pengsoréférente agée de plus de 75 ans.
25% des personnes référentes ont moins de 24 desnét

I'intervalle interquartile est [5 500 000 ; 16 5000].

oo op



5. Lors d'un sondage, effectué pendant I'année 1988, apérateurs téléphoniques ont contacté, de falgatoire, des

membres de ménages de France métropolitaine. & @etasion, on peut affirmer que :

a.

C.

La probabilité d’avoir contacté un membre d’un ngnd'une personne sachant que son age est comes3® ans

et 39 ans est supérieur a 0,25.
b. La probabilité d’avoir contacté un membre d’'un ngmd’'une personne qui a un age compris entre 3@taB8 ans
Les événements « avoir contacté un membre d'umaged d'une personne » et « avoir contacté un meliore

est supérieure a 0,25.
ménage dont la personne de référence a un ageisenjme 30 ans et 39 ans » sont indépendants.
La probabilité d’avoir contacté un membre d’'un ngmad’'une personne ou ayant un age compris enten8@t 39

C.

le graphique n°3

d.
ans est supérieure a 0,25.
6. Dans ce méme recensement on peut trouver leatablgvant :
1968 1975 1982 1990 1999
Nombre de familles
- familles monoparentales 719700 776260 887 040751444 1 493 700
- couples avec enfants(s) 6 996 820623 400 7 812 200 7 731 372 7 110 80(
Ensemble 7 716 5208 299 660 8 699 240 8 906 814 8 604 50Q
% de familles monoparentales 9,3 9,4 10,2 13,2 17,4
Source : le recensement en France métropolitaimears 1999
Dans chacun des graphiques ci-dessous, le nuagmides est celui représentant la variaglépourcentage de familles
monoparentales) en fonction de la variab{@année).
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Parmi ces graphiques, celui dans lequel le poinjemdG est correctement positionné et la droiteudi@ment, tracée en
d. le graphique n°4

rouge, est acceptable est :
le graphique n°2

a. le graphique n°1  b.



Exercice 17

Partie A

Durant les deux mois d’'été 2003, lors de la caricah a enregistré de nombreuses arrivées auxaggeles hépitaux et des
cliniques.

L'état de certaines personnes a nécessité unetalisgtion ; pour d’autres, ce ne fut pas le cas.

Les informations relatives a une ville de 500000itaats ont été recensées et résumées dans uhe deucalcul d’'un tableur.
On en donne un extrait ci-dessous :

A B C D
1 tableau 1 hépitaux cliniques total
nombre d'arrivées aux 1430 950

2 | urgences avec hospitalisation

nombre d'arrivées aux

3 | urgences sans hospitalisation

4 total 2500

5

& tableau 2 hdpitaux clinigues

pourcentage d'arrivées aux

L 47,50%
7 | urgences avec hospitalisation
pourcentage d'arrivées aux
urgences sans hospitalisation
9 total 100% 100%
10
11 tableau 3 hépitaux clinigues total
pourcentage d'arrlju'ee_s EI.:JK 100%
12 | urgences avec hospitalisation
pourcentage d'arrivées aux 49,50% 100%

13 | urgences sans hospitalisation

1. a. On peut lire que pour les cliniques, 950 persororgsété hospitalisées représentant 47,5% des’aasvées aux
urgences dans ces cliniques. Calculer le nombaédes arrivées aux urgences dans les cliniques.
b. Compléter le tableau 1.
c. Quelle formule a-t-on inscrite dans la cellul2 €achant qu’elle a été recopiée vers le bas jasdd4 ?
2. Dans le tableau 2, les cellules sont au format ganiage. On souhaite obtenir les pourcentagesapaort au hombre
d’arrivées aux urgences de chaque structure meédical
a. Calculer le pourcentage de personnes arrivéesldam®pitaux mais qui n’ont pas été hospitalisées.
b. Compléter le tableau 2.
c. Quelle formule a-t-on inscrite dans la cellule Bétgant qu’elle a été recopiée vers le bas jusg®i
3. On considére a présent le tableau 3.
a. Dans la cellule C13, on lit 49,5% : en donner urierprétation.
b. Quelle formule a-t-on inscrite dans la cellule BEB2hant qu’elle a été recopiée dans tout le taldeau

Partie B
On s’intéresse aux 1430 hospitalisations dansidgstaux de la ville durant les neuf semaines dess e Juillet et Aolt

2003.

Le tableau 4 ci-dessous indique le nombre de peesohospitalisées suivant la semaine et le graphieprésente le nuage de
points correspondants.

1. Calculer les coordonnées (arrondies a I'unité) aintpmoyen G de ce nuage, puis placer ce poinesgiraphique.

2. On effectue un ajustement affine du nuage par déted{D) passant par le point G et de coefficieineecteurm = 33.
Déterminer une équation de la droite (D) puis auiirgt cette droite sur le graphique.

3. En supposant que l'ajustement affine précédent eitore applicable aux semaines du mois de Septe@lid3,
déterminer par le calcul le nombre d’hospitalisagioue I'on pourrait prévoir lors de la deuxiemmame de ce mois. On
vérifiera a I'aide du graphique le résultat troevefaisant apparaitre les constructions.

Tableau 4

Semaine
Nombre d’hospitalisations
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Exercice 18

Lors d'une épreuve sportive les dépenses énergdtispnt en grande partie couvertes par le métatmbsaérobie lactique ce
qui provoque une augmentation de la concentratogu@ine de lactate.

Le but de I'exercice est d’étudier la concentrationlactate (mesurée en mmot-l. en fonction de la vitesse, chez un coureur
international lors d’essais d’effort.

1. On notev, la vitesse du coureur pour I'essai initial et phééralement, la vitesse du coureur a I'essgiotn est un
entier compris entre 0 et 7. La vitesse est augéeet 2 km.ha chaque essai et on dongel12 km.h!

a. Déterminerv; etv,.

b.  Donner, en justifiant la réponse, la nature deiie®tudiée. Préciser la raison.

C. Exprimerv, en fonction de.

2. On notec, la concentration en mmoltdu lactate dans le sang aiessai. On constate qug= 0,25 mmol.L* et qu'a
I'essai suivant la concentration lactate dans gy saaugmenté de 78%.
a. Quel est le coefficient multiplicateur qui permet dalculer la concentrationy de lactate présent dans le sang a
I'essai 1 a partir de la concentratioyy
b. Calculerc;.

3. On constate que la concentration de lactate dasenig continue d’augmenter de 78% a chaque essai.
a. Calculer la concentratiocy de lactate dans le sang, puis les concentratipesc,. Déterminer la nature de la suite
(c,) et montrer que,= 0,25% (1,78).
b. Calculerc, (le résultat sera arrondi au centieme).
c. On estime que le seuil anaérobie est atteint leréguaux de lactate est supérieur & 4 mmblA partir de quelle
vitesse peut-on considérer que le seuil est défassé

4. Le tableau ci-dessous, élaboré a I'aide d’'un tabldonne la vitesse et la concentration de lactates le sang a chaque
essai.

A B C

Vitesse vn | Concentration cn
en km.h-1 en mmol.L-1

0 10 0,25

Essais

OO |N|O |0 WIN|
N[OOI |{WIN|EF




a. Quelle formule peut-on saisir dans la cellule B3aleolonneB avant de la recopier vers le bas pour calculer les
vitesses/; av; du coureur ? Compléter alors la colohe

b. Quelle formule peut-on saisir dans la cellule C3aleolonneC avant de la recopier vers le bas pour calculer les
concentrations de lactate dans le saac; ?

c. Compléter alors la colonr@, les résultats seront arrondis au centiéme.

Exercice 19

Une usine rejette actuellement 5 000 kilogrammepaliants par an dans I'eau. Suite aux accordyigo en 2005, on a
demandé a I'entreprise de ramener cette quanBiteéd® kilogrammes par an en au plus 10 ans, et-cefl’y engage.

Dans I'étang voisin, il y a 200 truites.

Si la quantité de rejets est supérieure a 3 0@@taimmes par an, on perd globalement 15 truiteamar

Si cette quantité est inférieure a 3 000 kilogramper an, alors on a globalement 10 truites depausn.

On noteu(n) la quantité de rejets polluants de l'usine ausaie I'année (2005 r). On a donai(0) = 5000.

On notev(n) le nombre total de truites dans I'étang voisircaurs de I'année (2005r). On a dona/(0) = 200.

L'usine cherche a déterminer le taux d’évolution myurcentage afin de diminuer sa quantité de reyets tenir ces
engagements. Pour cela, son comptable établiatdsaux suivants :

A B E A E Is
1 1
2 | Lutte contre la pollution 2 | Lutte contre la pollution
3
4 | Taux de diminutionen% |4 j Taux de diminution en% 5
5 rejets truites 5 rejets truites
6 |N u(n) v(n) 6 |n u(n) v(n)
7 |0 5000 200 7 |0 5000 200
8 |1 4800 185 8 |1 4750 185
9 |2 4608 170 9 |2 170
10 |3 4423,68 155 10 |3 155
11 |4 4246,73 140 11 |4
12 |5 4076,86 125 12 |5
13 |6 3913,79 110 13 |6
14 |7 3757,24 95 14 |7
15 |8 80 15 |8
16 |9 65 16 |9
17 |10 50 17 |10
18 |11 35 18 |11
19 |12 20 19 |12
20 |13 30 20 |13
21 |14 40 21 |14
22 |15 50 22 |15
23 |16 2602,01 60 23 |16
24 |17 2497,93 70 24 117
25 |18 2398,02 80 25 |18
26 |19 2302,10 90 26 |19
27 |20 2210,01 100 27 |20
28 |21 2121,61 110 28 |21
29 |22 2036,75 120 29 |22
30 |23 1955,28 130 30 |23
31 (24 1877,07 140 31 |24
32|25 1801,98 150 32 |25

Feuille 1 Feuille 2



Partie 1 : feuille 1

1. Quelle est parmi les formules suivantes celle ¢ue dioit insérer dans la cellule B9 de la feuillesdchant que cette
formule sera recopiée vers le bas ?

=B8*(1-C5/100) =B8*(1-$C$5/100) $B$8*(1-$C$5/100)

2. Actualiser cette formule en B15.
3. Quelle formule a-t-on entrée en C8 pour que, rémpers le bas, elle donne les résultats voulus ?

4. Sans compléter le tableau et en expliquant la déwautilisée, indiquer en quelle année la quadstéejets polluants est
devenue inférieure a 3 000 kilogrammes.
Avec ce taux de diminution, I'usine aura-t-elle sgiLa respecter ses engagements ?

Partie 2 : feuille 2
Dans cette partie, les résultats seront arrondisaentieme.

On a construit la feuille 2 en modifiant seulemardonnée de la cellule C4 de la feuillel.
1. Calculeru(1), u(2) etu(3).
2. Expliquer pourquou(n) = 0,95 x 5000.
3. Utiliser un tableur pour compléter la colonne Blaleellule B14 a la cellule B18.
La diminution de 5% par an de la quantitéajets polluants a-t-elle permis a I'usine dertees engagements?
4. Compléter la colonne C jusqu’a la fin.
Indiquer la nature de la suitg)(de 2005 a 2014 puis de 2015 a 2030.
En quelle année retrouvera-t-on dans Igtamsin un nombre de truites supérieur ou égalla de 2005 ?

Partie 3 : assistant graphique de la feuille 2
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1. Retrouver le résultat de la questibrde laPartie 2
2. Si la perte des truites avait suivi la méme tendamgres 2014, en quelle année n'y aurait-il plugdeuruites dans
I'étang ?



Exercice 20

Densité médicale en France

Le tableau ci-dessous, extrait d'une feuille autiiséa de calcul, a été réalisé a partir d’'une éprdsentant une projection de
la densité médicale en France a I'horizon 2(3urce : DREES).

La densité médicale, qui est ici le nombre de miédepour 100 000 habitants, a été calculée a pdets données et
projections de I'INSEE sur la population francaise.

Les effectifs des médecins et de la populationcBiea® sont en milliers (arrondis au millier).

Les cellules des colonnes K et L sont au formatgmmitage (arrondis a 0,1%).

A B C | D | E | F G | H |1 | J K | L
1] Evalué projeté Evolution en %
2 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005| 2010 2015 202200071 | 202072
985 000
@ | Population
3 © en milliers|] 55284 | 56 577| 57844 5879 60702 62302 63728 4562| 6,4 6,2
|| §_ d’habitants
© | Nombre de
4 © médecins 147 173 187 196 196 190 176 158 | 33,3
= en milliers
— 3
2. s
s & |Demsie 166 306 [323 |333 323 |305 |276 |253 |252 |-24
(I médicale
c Population
6] < en milliers| 56 654 | 58 086 | 59 375 | 60 486 | 61 919 | 62 866 6,7 6,5
|| §_ d’habitants
o Nombre de
7% médecins 149 176 190 199 200 193 179 161 | 33,5 -19
I % en milliers
[y 1A —
g| & o | bensite 263 303 320 329 323 307 281 250 =
L + | médicale
Partie A

1. Parmi les formules suivantes, quelles sont celles Itpn peut choisir d’écrire dans la cellule C5qeli, par recopie
automatique dans les cellules D5 a J5 permettebtehir les densités indiquées ?
| =10"5*C4/C3 | =10"5*C3/C4 | =10"5*$C3/$C4 |  =10"5*CEM |

2. Quelle formule peut-on choisir d’écrire dans ldute C6 et qui, par recopie automatique dans khiles D6 a H6
permettent d’obtenir les effectifs indiqués ?

Calculer les effectifs manquant dans les celluest|J6.

3. Calculer les pourcentages manquants dans ledeselld et K8.

Partie B
Afin d’estimer la densité médicale chaque annéeee?®05 et 2015 en France métropolitaine, on téstex méthodes de
calcul.
1. Premiére méthode
On noteU, la densité médicale I'année (200T)}et on suppose quelf) est une suite dont la variation absolue est ot
a. Montrer quel(,) est une suite arithmétique de raison (— 4,7).
b. ExprimerU, en fonction den.
c. Compléter le tableau ci-dessous (on arrondirariit) :

Année 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012014 2015
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U, 323 318 290 276

2. Deuxieme méthode

On suppose que le pourcentage d’évolution de lait'emédicale reste le méme d'une année sur I'artte 2005 et 2015.
Soitk le coefficient multiplicatif associé a ce pourag# etV, la densité médicale I'année (2005
a. Quelle est la nature de la suitg)(?
_ 276
~ 323
Donner l'arrondi au dix-milliéme de

b. Démontrer qué vérifie I'égalité :k™



c. ExprimerV, en fonction den.
d. Compléter le tableau ci-dessous (on arrondirarit) :

Année 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 20122014 2015

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vi 323 318 313 289 276

e. Comparer les résultats obtenus aux deux quegtigegdentes. Comment expliquer ces faibles dift@R

Exercice 21

Dans un laboratoire de microbiologie, on prépare eulture bactérienne. Au début de I'expériencestead-dire & = 0 heure,
cette culture contient 200 000 bactéries. Au bautel heure, on constate que le nombre de bacEstgzssé a 800 000.
On posal, = 200 000 et on notg, le nombre de bactéries au boutdeeures.

Partie A

On suppose que la croissance est exponentiell; & dire que la suitelf) est géométrique.

1. Calculer la raison de cette suite.

2. Quel est le nombre de bactéries au bout de &kéur

3. Au bout de combien d’heures le nombre de bact&eea-t-il strictement supérieur a 2 000 000 ?
Partie B

L’extrait suivant d’une feuille de calcul permetérifier les résultats lorsque la suitg)(est géométrique.

A B C D

1 |Temps en heures Mombre de bactéries Test : 0 ou 1

2 1] 200000

3 1

4 2

5 3

] 4

7 5

&) B

1. Parmi les trois formules suivantes, détermineite® celles que I'on peut écrire dans la celluleeB8ui permettent de
connaitre par recopie vers le bas le nombre débest

a. =$B$2*4"A3 b. =$B$2*4"$A$3 c. =B2*4

2. Laplage C2 a C8 permet de déterminer si le nerderbactéries est strictement supérieur a 2 000@0 utilise un test
logique : si le contenu de la cellule Bi est semment supérieur a 2 000 000, la cellule Ci doittewoin le chiffre 1, dans le cas
contraire la cellule Ci contient le chiffre OrGprésente le numéro de ligng,< i < 8).

Exemple : le nombre de la cellule B2 est inféri@@ 000 000, la valeur affichée en C2 est donc 0.

Parmi les deux formules suivantes, déterminer aglie I'on doit entrer dans la cellule C2 et quirpet, par recopie vers le
bas, de réaliser ce test.

a. =SI(B2>2000000;1;0) b. =SI(B2>2000000;0;1)
3. On entre dans la cellule D1 la formule suivante : =NB.SI(B2:B8 ;">2000000")
a. Expliquer le role de ce test appliqué a cet ekerci

b. Quel est le résultat obtenu en D1 ?

Formulaire

Suite géométriqueuf) de raisory et de premier terma,: pour toutn entier naturely,.; = g W, etu,= q" Uo.

Fonctions logiques

La fonction Sl. Sa syntaxe est : =St(tlxgique ; valeur si vrai ; valeur si faux)
La fonction NB.SI. Sa syntaxe est: =NB.Sl(plageitere). Elle donne le nombre de cellules qainglla plage indiquée
satisfont au critére spécifié.




Exercice 22

Dans un laboratoire de microbiologie, on prépare eudture bactérienne. Au début de I'expériencestea-dire & = 0 heure,
cette culture contient 200 000 bactéries. Au baute heure, on constate que le nombre de bacestgsassé a 800 000.
On posal, = 200 000 et on notg, le nombre de bactéries au boutrdeeures.

Partie A
On suppose que la croissance est linéaire, c'dgeague la suiteu;) est arithmétique.
1. Calculer la raison de cette suite.
2. Quel est le nombre de bactéries au bout de &hé&ur
3. Au bout de combien d’heures le nombre de bact&eea-t-il strictement supérieur a 2 000 000 ?
Partie 2
La feuille de calcul suivante, extraite d’'un talslqaermet d’obtenir les résultats lorsque la sfuitg est arithmétique.

A, B © D

1 | Temps en heures Mombre de bactéries Test : 0 ou 1

2 0 200000

3 1

4 2

= 3

5 4

7 5

8 5

1. Parmi les trois formules suivantes, déterminetes® celles que I'on peut écrire dans la celluleeB8ui permettent de
connalitre par recopie vers le bas le nombre débest

a. =$B$2+600000*A3 b. =$B$2+600000*$A$3 c. =B2+600000

2. La plage C2 a C8 permet de déterminer si le nerdlrbactéries est strictement supérieur a 2 000@0 utilise un test
logique : si le contenu de la cellule Bi est sament supérieur a 2 000 000, la cellule Ci doitteoin le chiffre 1, dans le cas

contraire la cellule Ci contient le chiffre O (présente le numéro de la ligne, aves < 8).
Exemple : le nombre de la cellule B2 est inféri@@ 000 000, la réponse en C2 est donc 0.
Parmi les deux formules suivantes, déterminer aglle I'on doit entrer dans la cellule C2 et quirpet, par recopie vers le
bas, de réaliser ce test.
a. =SI(B2>2000000;1;0) b. =SI(B2>2000000;0;1)

3. On entre dans la cellule D1 la formule suivante : =NB.SI(B2:B8 ;">2000000").
a. Expliquer le rble de cette fonction appliquée aecetrcice.
b. Quel est le résultat obtenu en D1 ?

Formulaire

Suite arithmétiqueug) de raisorr et de premier terma, : pour toutn entier naturely,,; = U, +r etu,=uy +nr.

Fonctions logiques

La fonction Sl : sa syntaxe est =Sl(test_logiqualeur si vrai ; valeur si faux)
La fonction NB.SI. Sa syntaxe est: =NB.Sl(plageitere). Elle donne le nombre de cellules qui,sdEnplage indiquég,
satisfont au critére spécifié.




Exercice 23
Cet exercice a pour objectif I'étude de I'espérameaie a la naissance des personnes nées en Erpacér de I'année 1970.

Le graphique ci-dessous donne I'espérance de lei@aissance d’'un homme né en France (source INSEE)

Espérance de vie d'un homme né en France

80

78

76

74

72

70 - *

68 ®
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

1. On décide de modéliser I'évolution, tous les cmg a partir de 1970, de I'espérance de vie aifsance d’'un homme né
en France a 'aide d’'une suite arithmétique.
On choisit une suite arithmétique de raison 1 @egbremier termea, = 68,4.
Ainsi, Uy est I'espérance de vie a la naissance d’'un homérenrFrance en 1970 &t 'espérance de vie a la naissance d'un
homme né en France en I'année (1970 5

a. Calculeru;etus.

b. Exprimeru,.; en fonction del,.

c. Exprimeru, en fonction den et deuy.

d. On admet que le modéle reste valable jusqu’e®.201

Quelle sera I'espérance de vie a la naissancettiorme né en France en 2010 ?

2. On considére I'extrait de feuille de calcul dongédessous, dans laquelle doivent apparaitre texetede la suitauf).

A B C D
Année U, Raison
1970 68,4 1,2
1975 69,6
1980
1985
1990
1995
2000
2005
0 | 2010

=]

PO |INOOTA~ WIN|F-
OIN|OORWIN|IFL O

a. Compléter la plage de cellules C4 a C10.
b. Quelle formule entrer dans la cellule C3 afin d&bt les termes de la suite,( sur la plage de cellule C4 a C10 par
recopie vers le bas ?

3. Le tableau ci-dessous donne I'espérance de vienaitsance d’'une femme née en France entre 197008t (Source
INSEE).

Année 1970 1975 1980 1985 1990 1995 20P0 2005
Rangn 0 1 2 3 4 5 6 7
Espérance de vie (années) 75/9 76,9 78,4 79,4 81,81,9 82,7 83,8

a. Tracer sur le graphique donné a la quesliole nuage de points donnant I'espérance de vieramigsance d'une
femme née en France. On appelle G le point moyeare adriage.

b. Calculer les coordonnées du point G.

c. Placer le point G sur le graphique donné a |stpel..



4. On décide d’ajuster le nuage de points donriespérance de vie a la naissance d’'une femme nEeaece a I'aide de la
droite d'équationy = 1,15n + 76
Tracer cette droite sur le graphique donlecauestiori.

5. Commenter I'écart d’espérance de vie a la naggsantre les hommes et les femmes nés en France.



