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Epreuve pratique de mathématiques en troisiéme Sujet 1

Segments de longueurs irrationnelles

Soitn un entier positif.
Dans le plan muni d’un repere d’origine O, on cdase les points A (1 ; 0) et B( 0).

1. Alaide d’un logiciel de géométrie dynamique, &imne figure.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

2. Construire le point C d’ordonnée positive tel que :
» OBC soit un triangle rectangle en C ;
* A soit le point d’intersection de la hauteur issieeC dans le triangle OBC avec

le segment [OB].

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

3. Faire afficher les longueurs AB, AC ainsi que lantwe AC”. Faire une conjecture sur ce

nombre.

Appeler 'examinateur pour une veérification deilgufe et de la conjecturne

4. En utilisant le théoréme de Pythagore dans lesgies OAC, OCB et ABC, démontrer la
conjecture faite au 3.
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Carrés d’entiers particuliers

Le but de cet exercice est d’établir une propnEénettant de calculer facilement le carré d’uneent
positif n dont le chiffre des unités est 5.
Un tel entier peut s’écrira=10d + 5, oud est un entier positif.

1. En utilisant un tableur, calculer, padivariant de 0 a 8, les nombr#&@d + 5.

Appeler 'examinateur pour une vérification desuttets obtenus

2. Calculer, toujours poud variant de 0 & 8, les nombrdg0d+5° et d(d+1). Quelle
conjecture peut-on faire ?

Appeler 'examinateur pour une vérification desuttegs obtenus et de la conjecture

3. Le résultat conjecturé est-il vrai? L'énoncer edémontrer.
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Egalité d'aires

On considere un rectangle ABCD tel que AB = 8 etAL0.

Pour tout point M du segment [AB], on considéreent J du segment [AD] et le point | tels que
AMIJ soit un carré.

On appelle H le point d’intersection des droitel @t (BC) et K le point d’'intersection des droifbH)

et (CD).

Le but de I'exercice est de chercher les positidungpoint M pour lesquelles la somme des aires des
guadrilateres AMIJ et CKIH soit égale a la moitelgire du rectangle ABCD.

5. Alaide d’'un logiciel de géométrie dynamique, &aime figure.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

6. Faire afficher les distances AM, IH et IK ainsi ges aires des quadrilateres AMIJ et CKIH.
Faire varier M sur le segment [AB] et faire une jecture sur les positions du point M qui
semble convenir au probleme.

Appeler I'examinateur pour une vérification deigufe et de la conjecture

7. On notex la longueur du segment [AM].
a. Exprimer en fonction de I'aire du carré AMIJ.
b. Quelle est la nature du quadrilatére CKIH. Expriman aire en fonction de
c. Traduire le probleme par une équation d’'inconxue

Appeler I'examinateur pour une vérification de Lgjon

d. Montrer que cette équation s'écfit—4)(x—-5) = 0 et vérifier la conjecture faite au 2.
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Sur un cercle

On considere un triangle ABC et son cercle circohst
Soit H son orthocentre (point de concours de satehes) et soit A’ le milieu du segment [BC].

1. Alaide d’un logiciel de géométrie dynamique, &imne figure.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

2. Construire le point E, symétrique de H par rappoit puis tracer le quadrilatere HCEB.
Quelle conjecture peut-on faire sur le point E ?

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe et de la conjectuf

3. a. Déterminer la nature du quadrilatere HCEB.
b. En déduire la nature des triangles ABE et ACE.
c. Conclure.



Académie de Versailles Année scolaire 2002008

Epreuve pratique de mathématiques en troisiéme Sujet 5

Un cube ou presque

On se propose de déterminer les nombres entieusetsan pour Iesquel@f—l) est un multiple de
(n-1).
8. A l'aide d'un tableur, faire apparaitre les restiss divisions euclidiennes c(en3—1) par

(n—l) pour tous les entierscompris entre 2 et 100. Qu’observe-t-on ?

Appeler 'examinateur pour une vérification

9. Développer, pour tout entier naturglle produit A(n) = (n—1)(n2 +n+ 1) .

Appeler 'examinateur pour une vérification

10. Montrer de méme que, pour tout entier nature{ln3 +1) est un multiple de(n+1). Comment

s'exprime, en fonction de, le quotient de(n3 +1) par(n+1) ?
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Résolution graphique d’'une équation

On associe a tout nombxde nombre A(x) défini par A(x) =16x* —136x+ 22% On cherche a savoir

si 'équation A(x) =0 posséde des solutions.

1. A l'aide d’une feuille de calcul, calculer autatiu]uementA(x) pour toutes les valeurs entieresxde
comprises entre-10et 10. Représenter graphiqguement le tableau de valbtesno.

Appeler I'examinateur et lui montrer la formulesai
et le tableau de valeurs obtenu

2. L’équation A(x):O semble-t-elle posséder des solutions ? Semble-tpeisséder une solution

comprise entre 2 et 3 ?
3. A l'aide d’une feuille de calcul, calculer autatitquementA(x) pour les nombre® , 2,05, 2,1,

.. 2,9, 2,95, 3. Représenter graphiquement le tableau de valétes o.

Appeler 'examinateur et lui montrer le tableauvdéeurs obtenu

4. On pose, pour tout nombxe B(x) = (4x—17)2 - 64.
Montrer que, pour tout nombre A(x) = B(x).
5. Résoudre I'équatioi(x) =0
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Détermination d’un lieu géomeétrique

On considere un point O du plan et un nombre résitip R. On noteC le cercle de centre O et de
rayon R. On considére un point A situé a l'intéridu cercleC. A tout point B appartenant au cercle
@, on associe le point I, milieu de la corde d’extité B passant par A.

On souhaite préciser la figuge sur laquelle le point | se déplace lorsque let@®iparcourt le cercle .

1. Utiliser un logiciel de géométrie pour fairefigure.

Appeler 'examinateur et lui montrer la figure. Aveon aide
représenter I'ensemble.

2. Préciser la position relative des droites (D (BA).
3. En déduire la nature de la figufe

Appeler 'examinateur pour vérificatio‘n

4. Reprendre le logiciel de géométrie et étudigrédléme obtenu en supprimant I'’hypothése « situé
I'intérieur du cercle @ ».

Appeler 'examinateur pour vérificatio‘n
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Domaines de méme aire

VA % E F

N N ; e

Soita un nombre supérieur strictement a 2.

Sur la premiére figure ci-dessus, on considereauré ABCD de coté de longuear Il est inclus dans

un carré dont le c6té mesufa+2) et contient un carré dont le coté mes(ae-2). D’autre part on
considére un rectangle EFGH tel que EH. =

Le but de I'exercice est de déterminer la longuhuicété [EF] telle que les deux domaines hachurés
aient la méme aire.

1. Exprimer, en fonction da, I'aire de chacun des carrés de la premiére figuig I'aire A, de la
partie hachurée ainsi que l'aie, du rectangle EFGH.

Appeler 'examinateur pour une vérification desuttss obtenus

2. En utilisant un tableur, calculer les nombras et A, poura variant de 1 a 15 et faire une
conjecture.

Appeler 'examinateur pour une veérification de tajecture

3. Démontrer cette conjecture.
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Un invariant géomeétrique

On considere un triangle isocéle ABC de sommetcjpal A, et un point M appartenant au coté [BC].
On note J et K les pieds des perpendiculaires sdxessde M sur (AB) et (AC).

1. Faire une figure a I'aide d’un logiciel de gédrnig Afficher la somme MJ + MK.

Appeler I'examinateur pour une vérification et wige éventuelle

2. La somme MJ + MK varie-t-elle lorsqu’on déplaegoint M sur le segment [BC] ? La comparer a
la longueur de la hauteur [CD] du triangle ABC.

Appeler I'examinateur pour une vérification et wige éventuelle

3. Etablir le résultat conjecturé a la questiorcpd&nte. On pourra pour cela considérer le pieé kd
perpendiculaire abaissée de M sur (CD) et montner QN = MK. On pourra se limiter au cas ou

'angle BAC est aigu.
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A la recherche d’un angle droit

On considere un trapeze rectangle PQSR, dontresmdions sont données sur la figure ci-dessous. On
se demande s'il est possible de choisir un poinsuv le segment [PQ] de telle sorte que l'angle

SMRsoit droit.

R
S

4m
Im
P Q

8m

1. Faire une figure a l'aide d’un logiciel de gédrigé Afficher la mesure de I'anglEMR. Combien
de points M semblent répondre au probleme posé ?

Appeler 'examinateur pour une vérification et umée éventuelle

2. En notantx la longueur du segment [PM], écrire la conditiogprémant que le triangle SMR est
rectangle en M.

Appeler 'examinateur pour une vérification de Ldgjon obtenue,

3. Montrer que I'équation d’'inconnueobtenue peut s’écrire(><—4)2 -4=0.
La résoudre et comparer le résultat au résultéétlele graphique.

4. La longueur du segment [QS] est a présent Vari&éterminer graphiquement la valeur de cette
longueur a partir de laquelle le probléme n’a glassolution. Interpréter.
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Etude d’une longueur

Soit ABCD un rectangle tel quaB =9 et BC = 4.
On construit alors le carré BEFC « intérieur » @ctangle comme dans la figure ci-dessous.

A : B
D " C

Pour tout point M du segment [AD], on appelle plant d’intersection des droites (MB) et (EF) et on
appelle J le point d’intersection des droites (MCJEF).

1. A l'aide d'un logiciel de géométrie dynamique, &ime figure.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

2. Afficher la distance 1J. Quelle conjecture peutfaine ?

Appeler I'examinateur pour une vérification deigufe et de la conjecture

3. On appelle H le pied de la hauteur issue de M tatr&angle MBC et K le point d’intersection
de la droite (MH) avec le segment [EF].
Quelle fraction de l'aire du triangle MBC représehaire du triangle MIJ ?
Conclure.
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Figures de Varignon

On considere un quadrilatere ABCD. On appelle K &t L les milieux respectifs des segments [AB],
[BC], [CD] et [DA].

1. Construire la figure a I'aide d’un logiciel déagmétrie. Quelle semble étre la nature du quadréat
IJKL ?

Appeler 'examinateur et lui montrer la figure.
Lui exposer la conjecture fait

WD

2. Ecrire les étapes de la démonstration établissa@sultat conjecturé.

3. On se donne les points A, B et D. Est-il possd® placer le point C de telle sorte que le glatdre
IJKL soit un rectangle ? Un losange ? Un carré &8liB&r des figures répondant a la question.

Appeler 'examinateur pour vérificatio‘n
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De quart en quart

Soit @ un cercle de centre O et A un point fixé de celeer
Pour tout point M de2, on considéere :

- le point I du segment [AQ] tel quel =%AO ;

- le point J du segment [AM] tel qu&J :%AM .

Le but de I'exercice est d’étudier la figure dézplar le point J lorsque M parcourt le ceitle

1. Alaide d’un logiciel de géométrie dynamique, &aimne figure.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

2. Faire varier M sur le cerclé et faire une conjecture sur I'ensemble décritlpgnoint J.

Appeler 'examinateur pour une veérification deigufe et de la conjectur

3. Exprimer la distance 1J en fonction de la dista@8& Conclure.
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Parallélogramme

Soit ABCD un quadrilatere. On appelle :
- E le point du segment [AB] tel qUBE =%AB ;
- Fle point d’'intersection de la droite (AD) ave@larallele a (BD) passant par E ;
- G le point du segment [CD] tel qu2G :g DC ;

On cherche a déterminer la position du point Hjted EFGH soit un parallélogramme.

1. Alaide d’un logiciel de géométrie dynamique, &airne figure.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

2. Ou se situe le point H ', intersection de la patalé (AC) passant par E avec (BC) ?

Appeler I'examinateur pour une vérification deigufe et de la conjectur

3. Ou se situe le poimt”, intersection de la parallele a (BD) passant pav& (BC) ?

4. Conclure.
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Héritage

Deux freres ont hérité de cinq terrains carrés diemicotés ont pour longueurs cing nombres entiers
consécultifs.

Les terrains sont disposés le long d’une routeerx djroupes : les trois plus « petits » d’'un cota d
chemin et les deux plus « grands » de I'autre ddtéhemin comme sur la figure ci-dessous.

chemin

B

Le but de I'exercice est de déterminer les dimarssibes terrains telles que les aires de part etrd’a
du chemin soient égales.

route

1. On noten la longueur du c6té du troisieme carré. En utilisan tableur, calculer les longueurs
des c6tés des terrains et leurs aires poariant de 3 a 20.

Appeler 'examinateur pour une vérification desufégs obtenus

2. Pour chaque valeur de calculer, a I'aide du tableur, les aires qu’'ontwendre égales et faire
une conjecture.

Appeler 'examinateur pour une vérification desuttets obtenus et de la conjecture

3. a. Exprimer, en fonction de les aires des terrains de part et d’autre du chem
b. En déduire une équation quoaloit vérifier pour que la condition d’égalité d'@s souhaitée
soit réalisée.
c. Résoudre cette équation et vérifier la conjectonesé au 2.
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Quel est ce quadrilatére ?

On considere un point O du plan et un nombre [d%itOn notec le cercle de centre O et de rayon R.
On considére des points A, B, C et D du cert]daels que (BC) et (AD) soient sécantes en un geint
et que (CD) et (BA) soient sécantes en un point G.

La bissectrice défF\Dcoupe (CD)enHet(BA)enl La bissectricecoupe (DA) en K et (CB)
enJ.

1. Faire la figure a I'aide d’'un logiciel de géomgtFaire apparaitre les cétés du quadrilater&lJH

Appeler 'examinateur et lui montrer la figure.

2. Quelle semble étre la nature du quadrilater&I3H
3. Faire afficher par le logiciel les mesures degleséﬁl, GIH etl/:ﬁ_%, puis celles des angles

FBI et FDH. A laide de ces informations, établir le plan mkéudémonstration prouvant que le
triangle IGH est isocéle.

Appeler I'examinateur pour vérificatio‘n

4. En déduire que IJHK est un losange.
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Echange médiane contre hauteur

On considere un cerclede centre O et de rayon R et une corde [AB] deecele
Par un point | de [AB], on méne la perpendiculairka droite (AB) qui coupe le cercle en C et D.
Soit J le milieu de [BD]. Soit H le point d’intersen des droites (1J) et (AC).

1. Faire la figure a I'aide d’'un logiciel de géomet

Appeler I'examinateur et lui montrer la figure

2. Afficher la mesure de I’anglﬁ/-lft fournie par le logiciel. Quelle semble étre launatdu triangle
IHC ?

3. Comparer les angleél?l et BDI , puis les angleﬁTE?A et DCA.

Appeler I'examinateur pour vérificatio‘n

4. Conclure
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Arcs et distances

Soit ABC un triangle équilatéral et saitson cercle circonscrit.

On considere un point P situé sur &8 ne contenant pas le point C.
Soit M le point de la demi-droite [BP) situé a ésieur du cercle et tel que PM = PA.

1. Alaide d’un logiciel de géométrie dynamique, &imne figure.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

2. Faire afficher la distance CP, la somme AP + BRiajne les mesures des angm/%\c, CPB
et APM . Faire varier le point P et émettre une conjecture

oo oo

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe et de la conjectur

Déterminer la mesure de I'anghPC, celle de I'angleCPB et celle de I'angléAPM .

En déduire la nature du triangle APM.

En considérant une rotation de centre A et d’adglenesure 60°, montrer que BM = PC.
Vérifier la conjecture émise au 2.

e
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Triangle orthique

On considere un triangle ABC dont tous les angbes gigus. Les hauteurs issues de A, B et C coupent
respectivement les cotés (BC), (CA) et (AB) &h, B' et C'. Le triangleA'B'C" est appelé triangle
orthique du triangle ABC. On note H l'orthocentretdangle ABC.

1. Faire la figure a l'aide d’un logiciel de géonét Afficher les mesures fournies par le logigelur
les angleBAA' et C'CB. Interpréter le résultat obtenu.

Appeler 'examinateur pour une veérification et wée éventuelle

2. Afficher les mesures fournies par le logicieupdes anglesC/B'\Bet CCB. Interpréter le résultat
obtenu.

Appeler I'examinateur pour une vérification et e éventuelle

3. Que représente le point H pour le triangle A'B2C

4. Comment modifier ces résultats lorsque l'unawsgles du triangle ABC est obtus ?
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Triangle particulier

On considére un cercle de centre O, de diamétre [MN]. Soit A et B dewinps dec et | le milieu
de [AB].

La perpendiculaire a la droite (MN) passant paoApe (MN) en R.

La perpendiculaire a la droite (MN) passant paoBpe (MN) en P.

1. Alaide d’un logiciel de géométrie dynamique, &imne figure.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe

2. Tracer le triangle RIP et faire une conjecturelaurature de ce triangle.

Appeler 'examinateur pour une vérification deigufe et de la conjectuf

3. On considere la perpendiculai(d)a la droite (MN) passant par |. Elle coupe le segmiP]
en J et le segment [RP] en K.
a. Montrer que(d)est la médiatrice du segment [RP].

b. Vérifier la conjecture faite au 2.




