LES NOUVEAUX PROGRAMMES DE
MATHEMATIQUES EN STS

Animation académique —
Taverny — lundi 24 mars 2014 et Savigny sur Orge — vendredi 28 mars 2014



PREMIERS REPERES

Les programmes de STS ont été modifiés par 'arrété
du 4 juin 2013 et publiés au B.O. n°27 du 4 juillet 2013.
> site Euler

I’arrété contient :

le programme de mathématiques découpé en modules ;
les capacités et les compétences viseées ;
la répartition des modules selon les spécialités de BTS.

2013-2014 : arrété applicable en 1¢r¢ année de STS ;
2014-2015 : arrété applicable en 2¢™e année de STS et
premiere session de BTS conforme a l'arrété

(session 2015), avec des modalités d’obtention
différentes du BTS selon les spécialités.



UNE RENOVATION

En termes de répartition des modules selon la
spécialité de BTS ?

NON (globalement)

En termes de contenus des modules ?

OUI

En termes de présentation du programme ?
OUI

En termes de pédagogie ?

OUI

En termes de définition de 'examen ?

NON



UNE RENOVATION PEDAGOGIQUE

Les raisons de cette rénovation

articulation avec les orientation croissante
nouveaux programmes des bacheliers professionnels
des lycées en STS




LES POINTS FORTS DE LA RENOVATION

Une meilleure prise en considération de la diversité des
parcours des éleves.

L’usage renforcé des outils numériques, notamment avec :
> algorithmique ;
> calcul formel.

Un lien renforcé avec les disciplines technologiques et
professionnelles (pistes d'interdisciplinarité).

La diversité des approches : numérique, graphique,
algorithmique, géométrique.



LES CAPACITES ET COMPETENCES
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EN RESUME :

Les programmes de STS ont été réécrits dans la
continuité des nouveaux programmes des
lycées généraux, professionnels et
technologiques.






LA LIAISON BAC PRO — BTS EN MATHEMATIQUES
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LES PROGRAMMES DU
LYCEE PROFESSIONNEL
EN

MATHEMATIQUES-
O




Mathématiques
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LA DEMARCHE PEDAGOGIQUE

Mettre en place la demarche d’investigation.
S’appuyer sur I'expérimentation.

Prendre appui sur des situations liées aux
champs professionnels.

Proposer des activites de synthese.
Construire une progression adaptée.
Integrer les TIC dans les apprentissages.



Un programme pour chaque année en
mathematiques

Tronc commun en seconde
professionnelle

e Fluctuations d'une fréquence selon les
échantillons, probabilités ;

e Information chiffrée, proportionnalité
’

e Résolution d'un probléme du premier
degré ;

* Notion de fonction ;

e Utilisation de fonctions de référence ;

De la géométrie dans l'espace a la
géométrie plane ;
e Géométrie et nombres.



Un programme pour chaque année en

mathéematiques

Trois regroupements en premiere

Intitulé GmptA | GrptB | Gipt C
Statistique a une variable.
Fluctuation dune fréquence selon les €échantillons, probabilités.
e e X X X
TC Suites numeriques 1.
Fonctions de la forme f+ get £ f.
Du premier au second degré.
Approcher une courbe avec des droites.
Vecteurs 1 X X
SPE
Trigonométrie 1 X X




Un programme pour chaque année en
mathematiques

Trois regroupements en terminale

Intitulé GmptA | GmptB | GrptC

Statistique a deux variables.
Probabilités.

TC _ _
Suites numeriques 2. X X X

Fonction dérivée et étude des variations d'une fonction. X X X

Fonctions exponentielles et logarithme décimal.

Fonctions logarithmes et exponentielles.=

SPE | Géométrie dans le plan et dans l'espace : consolidation.

Vecteurs 2.

Trigonométrie 2.




PROGRAMME COMPLEMENTAIRE DE MATHEMATIQUES
EN VUE D'UNE POURSUITE D'ETUDES EN SECTION DE
TECHNICIEN SUPERIEUR

UN PROGRAMME COMPLEMENTAIRE DE MATHEMATIQUES A DONNER
EN TERMINALE EN FONCTION DES BESOINS DES DISCIPLINES
D'ENSEIGNEMENT PROFESSIONNEL ET DU PROJET PERSONNEL DE
POURSUITE D'ETUDES DES ELEVES EST NECESSAIRE. IL. COMPORTE LES

ODULES SUIVANTS :

Groupements A et B
*Produit scalaire ;
' *Nombres complexes ;

‘ «Calcul intégral.

o
‘ Groupement C

*Primitives ;
*Fonctions logarithme népérien et exponentielle de base e.



Les docs officiels/Programme Compl%C3%A9mentaire.pdf
Les docs officiels/Programme Compl%C3%A9mentaire.pdf
Les docs officiels/Programme Compl%C3%A9mentaire.pdf
Les docs officiels/Programme Compl%C3%A9mentaire.pdf
Les docs officiels/Programme Compl%C3%A9mentaire.pdf
Les docs officiels/Programme Compl%C3%A9mentaire.pdf
Les docs officiels/Programme Compl%C3%A9mentaire.pdf

Classe de terminale professionnelle

1. STATISTIQUE ET PROBABILITES
1.1 Statistique a deux variables (groupements A, B et C)

L’objectif de ce module est d’étudier un lien éventuel entre deux caractéres d’une méme population et, lorsqu’il est pertinent, de détermuner une
équation de droite d’ajustement pour interpoler ou extrapoler. Cette étude est a relier aux travaux pratiques de sciences physiques
(caractéristiques dun dipdle linéaire, détermination expérimentale de I'indice de réfraction d’un milieu transparent...) et aux domaines
professionnels.

Capacités Connaissances Commentaires
Représenter a I’aide des TIC un nuage de Série statistique quantitative a deux Le point moyen a pour coordonnées
points. variables : nuage de points, point moyen. (%.5).

Déterminer le point moyen.

Déterminer, a I’aide des TIC, une équation Ajustement affine. L’ajustement est réalisé a partir de

de droite qui exprime de facon approchée I’équation affichée par une calculatrice ou
une relation entre les ordonnées et les un tableur-grapheur, sans explication des
abscisses des points du nuage. calculs.

- ) ) La méthode d’obtention de cette équation
Utiliser cette équation pour interpoler ou (méthode des moindres carrés) par les
extrapoler. instruments de calcul n’est pas au

programme.

Constater graphiquement que la droite
obtenue passe par le point moyen.

Le coefficient de corrélation linéaire n’est
pas au programme.

Selon les besoins, aborder des exemples
d’ajustements non affines fournis par le
tableur.




LESTIC
UNE OBLIGATION DE FORMATION

Utilisation de logiciels dédiés aux
mathématiques dans tous les modules

Expérimenter

Emettre des conjectures
Vérifier

Solliciter le raisonnement

Intégrer leur utilisation dans les
apprentissages, dans les évaluations



tic 3.doc

Grille de
compétences

GRILLE NATIONALE D’EVALUATION
EN MATHEMATIQUES ET
EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

NOM et Prénom : ‘ Dipléme préparé : ‘ Séquence d'évaluation® n°

1.Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées

Capacités

Connaissances
Attitudes

2.Evaluation®

Appréciation du
Compétences3 Capacités Questions niveau
d’acquisition®

S’approprier | Rechercher, extraire et organiser I'information.

Emettre une conjecture, une hypothése.
Analyser

Raisonner Proposer une méthode de résolution, un protocole

expérimental.

Choisir une méthode de résolution, un protocole
Réaliser expérimental.
Exécuter une méthode de résolution, expérimenter, simuler.

Controéler la vraisemblance d’une conjecture, d’'une
Valider hypothese.

Critiquer un résultat, argumenter.

Rendre compte d’'une démarche, d’un résultat, a I'oral ou a

Communiquer | . .
a I'écrit.

/10

1 - - . N . " . . " .
Chaque séquence propose la résolution de problémes issus du domaine professionnel ou de la vie courante. En mathématiques, elle comporte
un ou deux exercices ; la résolution de I'un d’eux nécessite la mise en ceuvre de capacités expérimentales.

2 Des appels permettent de s'assurer de la compréhension du probléme et d'évaluer le degré de maitrise de capacités expérimentales et la
communication orale. Il y en a au maximum 2 en mathématiques et 3 en sciences physiques et chimiques.

En mathématigues : L’évaluation des capacités expérimentales — émettre une conjecture, expérimenter, simuler, controler la vraisemblance
d’une conjecture — se fait a travers la réalisation de taches nécessitant I'utilisation des TIC (logiciel avec ordinateur ou calculatrice). Si cette
évaluation est réalisée en seconde, premiére ou terminale professionnelle, 3 points sur 10 y sont consacrés.

En sciences physiques et chimigues : L’évaluation porte nécessairement sur des capacités expérimentales. 3 points sur 10 sont consacrés aux
questions faisant appel a la compétence « Communiquer ».

® L'ordre de présentation ne correspond pas & un ordre de mobilisation des compétences. La compétence « Etre autonome, Faire preuve
d'initiative » est prise en compte au travers de I'ensemble des travaux réalisés. Les appels sont des moments privilégiés pour en apprécier le
degré d’acquisition.

“ Le professeur peut utiliser toute forme d’annotation lui permettant d’évaluer I'éléve (le candidat) par compétences.



LLA LIAISON

BAC PRO — BTS

A TRAVERS 2 THEMES :

« LES SUITES ET LE

CALCUL INTEGRAL »




1ER THEME :

. « LES SUITES

° ,
NUMERIQUES »




CONTINUITES ET RUPTURES

Continuités :

Pour le sens de variation d’une suite, on se limite a une

approche graphique comme au lycée professionnel.

L’utilisation de logiciels et de tableurs est largement

préconisée.

Ruptures :

Le vocabulaire « mode de génération d’une suite » n’est pas

utilisé au lycée professionnel.
La notion de limite n’est pas vue au lycée professionnel.

Les algorithmes ne sont pas au programme du lycée

professionnel.



LES SUITES EN BAC PRO

En classe de 1¢*¢ bac pro

Entrainer les éleves a résoudre un probléme concret

dont la situation est modélisée par une suite numérique.

Capacites

Connaissances

Commentaires

Générer expérimentalement des suites
numeériques a I'aide d’un tableur.

Suites numeériques :
- notation indicielle ;

- détermination de termes particuliers.

Un tableur permet d’explorer différentes
suifes numeériques (arithmétiques,
géometriques, autres).

Reconnaitre une suite arithmétique, une
suite géometrique par le calcul ou a I'aide
d’un tableur.

Reconnaitre graphiquement une suite
arithmétique a l'aide d'un grapheur.

Réaliser une représentation graphique d'une
suite (u,) arthmétique ou géométrique.

Suites particuliéres :
- définition d'une suite arithmeétique et
d’une suite géometrique.

Uy = U, + 1 et la donnée du premuer terme,

Uy = QX 1, (q > 0) et la donnée du
prenuier terme.

La représentation graphique permet de
s'intéresser au sens de variation d'une suite
et 4 la comparaison de deux suites.




LES SUITES EN BAC PRO

En classe de Terminale bac pro

Renforcer les notions vues en premieére professionnelle

Entrainer les éleves a résoudre un probleme concret, issu du

domaine professionnel ou de la vie courante.

Capacités

Connaissances

Commentaires

Appliquer les formmles donnant le terme de

rang # en fonction du premier terme et de la

raison de la suite.

Expression du terme de rang 7 d'une suite

Expression du terme de rang n d'une suite

Dans les énonces de probléemes ou
d’exercices, les formmles sont a choisir dans
un fornmilaire donné en annexe.

Pour les sections du groupement C, les
exemples ftraités porfent aussi sur les
thémes snivants :

- intéréts composes - capital, intéréts,
wvaleur acquise ;
- capitalisation et amortissement :
anmuités, valeur acquise, valeur
actuelle ;
- emprunt indivis: annuités, intéréts,
tablean d’amortissement.

La formmle de la somme des » premiers

termes dune suite arithmétique ou
geométrique est donnée si nécessaire.




LLES SUITES EN STS

Les suites sont un outil indispensable pour 1'étude des
phénomenes discrets, et c'est a ce titre qu'elles font 1'objet d'une
initiation. Aucune difficulté théorique ne doit étre soulevée
a leur propos.

CONTENUS CAPACITES ATTENDUES COMMENTAIRES

Mode de géneration d'une
suite et comportement

global

Exemples de génération ® Calculer une liste de termes ou un | On privilégie les situations 1ssues

d'une suite. terme de rang donné d'une swite a de la vie écononuque et sociale ou
l'aide d'un logiciel, d'une de la technologie pouvant efre
calculatrice ou d'un algonthme. modelisees a I'aide de smtes.

Swites croissantes, suifes On se limite a une approche

decroissantes. graphique.

e Realiser et exploiter, a I'aide
d’une calculatrice ou d’un logiciel,
une representation graphique des
termes d’une suite.




LLES SUITES EN STS

Suites arithmetiques et
geometriques

Expression du terme géneral.

® Ecrire le terme général d'une
suite arithmétique ou géométrique
definie par son premier terme et sa
raison.

® Calculer avec la calculatrice ou le
tableur la somme de » termes
consecutifs (ou des n premiers
termes) d’une swte arithmétique ou
géomeétrique.

Une expression de la somme de »
termes conseécutifs d'une sute
arithmétique ou géométrique est
donnéee s1 nécessaire.

Limite d'une suite

Limute d’une suite
geometrique

® Etant donné une suite
geometrique (u,), utiliser un tableur
ou un algonithme pour déternuner,
lorsque cela est possible :

—un sewl a partir duquel

u, = a, a étant un réel donné

—un sewl a partir duquel

u | <10 ¥ p étant un entier

i}
naturel donné.

On approche expérimentalement la
notion de limite en utilisant les
outils logiciels et en programmant
des algonithmes.

Selon les besomns, on peut résoudre
un probléme de comparaison
d’evolutions et de seuils pour des
situations ne relevant pas d’une
modelisation par une suite
géometrique.




UN EXEMPLE D’ACTIVITE A DESTINATION DE TOUS
LES ELEVES DE BAC PROFESSIONNEL.

« Argent de pothe >

Voy poarenty vous proposent dewy formules powr
votre argent de pocihe 2014 :

» Formuwle w1 : Iy vouy versent 20€ le 1
Jarurier 2014, puis chague mols,
ongmentent le montfont de votre argent de
pothe de S€.

> Formuwle w2 : Iy vouys versent 10 centumey
le 1 jorurier 2014, puis chague mols,
mudtiplient le montont de votre argent de
pothe por 2.




UN EXEMPLE D’ACTIVITE A DESTINATION DE TOUS
LES ELEVES DE BAC PROFESSIONNEL (SUITE).

REPONDRE AUX QUESTIONS SUIVANTES
A I’AIDE D’UN TABLEUR

v A priori, quelle semble étre la formule la plus intéressante

financierement ?

Vous décidez d’épargner chaque mois la somme percue afin

@ de pouvoir effectuer un achat conséquent au bout d’'un an.
LS v' Selon vous, quelle semble étre la formule la plus

intéressante financierement 2

{] Vous venez d’obtenir votre permis de conduire et vous

souhaitez vous acheter une fiat 500 d’occasion vendue a

1500 € sur un site spécialisé.

v Quelle formule allez-vous choisir?




|
UN EXEMPLE D’ACTIVITE A DESTINATION DE TOUS

LES ELEVES DE BAC PROFESSIONNEL (SUITE).

Année | Mois | Formule n°1
RESULTATS OBTENUS 1 20
SUR LE TABLEUR ) § S
4 35
O 5 40
6 45
1 7 50
Formule n°1 | Formule n°2 3 ZZ
4 10 65
Montant versé 11 70
) 75€ 204,80 € | 12 75
en décembre 2014 1 80
Somme versée p) - =

oy 570,00€

sur |'année 2014 ‘5‘ 122
Mois ou I'argent épargné 0 6 105
0 7 110
est suffisant fev 2015 1 3 115
pour acheter la voiture 9 120
5 10 125
1638,30€ 11 130
12 135




UN EXEMPLE D’ACTIVITE A DESTINATION DES ELEVES
DE BAC PROFESSIONNEL SOUHAITANT POURSUIVRE
LEURS ETUDES EN STS.

La situation reste identique, en revanche on propose une
résolution en rentrant des programmes dans la calculatrice
afin d’initier les éleves aux algorithmes.

« Programmation »

%, Rentrer les programmes ci-dessous qui vous permettront de calculer le terme

de rang n d’une suite arithmétique et d’une suite géométrique :

Notations

1" terme #; : U Raisongour:QouR Rangdutermen:N Termederangn:T

« Suites Arithmétiques » « Suites Géomeétriques »




UN EXEMPLE D’ACTIVITE A DESTINATION DES ELEVES
DE BAC PROFESSIONNEL SOUHAITANT POURSUIVRE
LEURS ETUDES EN STS (SUITE).

« Programmation »

% Rentrer les programmes ci-dessous qui vous permettront de calculer la somme

des k premiers termes d’une suite arithmétique et d’'une suite géométrique :

« Suites Arithmétiques » « Suites Géométriques »

B R




(ESTION DU STOCK D’UN
MAGASIN DE SMARTPHONES

Travail de groupe en classe de STS
Liaison bac professionnel - BTS




PROBLEMATIQUE

Le gérant d'un magasin de smartphone a
remarqué que, quand un nouveau portable arrive
dans sa boutique, le nombre de téléphone vendu
en 1 mols augmente jusqu’a un maximum puis, a
partir de ce moment diminue régulierement
chaque mois d'un méme pourcentage.

Le stock n’est pas renouvelé des que le nombre de
ventes du modele considéré en 1 mois devient
inférieur a la moitié du nombre maximal de
ventes atteint.



EXEMPLE AVEC LE PHONE2014

Apres le nombre maximal de ventes atteint., le
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OBJECTIF

Permettre au gérant du magasin de connaitre a

partir de quand 1l doit arreter de renouveler ses
stocks du phone2014.



SCENARIO PEDAGOGIQUE

Les élevent travaillent par groupe de 4. Dans

chaque groupe, deux éleves font la partie 1 et les
deux autres la partie A bis. Retour au groupe des
4 avec la mise en commun des résultats obtenus.

Puis on continue de méeéme avec les parties B et
tout le monde termine avec la partie C.



PARTIE A PARTIE A bis

o Simulation avec le
tableur.

o Nature de la suite u.

o Exprimer le nieme
terme de la suite en
fonction de n.

o Traduire le probleme
posé par une 1inégalité.

1
0,95™ = —
2




o Etude d'un algorithme © Ecrire un algorithme

permettant de permettant de
répondre au probleme répondre au probleme
pOsé. poOsé.

o Programmer cet
algorithme dans la
calculatrice.

Affecter a I la valeur 0 (initialisation|
Tant que 0,95/ > 1/2
Affecter a I la valeur I+1

Fin tant que

Afficher 1

o Programmer cet
algorithme dans la
calculatrice.




PARTIE C

Comment transformer I'algorithme et le
programme pour le renouvellement d'un modele
de smartphone du magasin, dont le nombre de
modeles vendus baisse chaque mois de x % apres
avolr atteint un maximum ?



9EME THEME :

‘ « LE CALCUL
°

® INTEGRAL »




CONTINUITES ET RUPTURES

Le calcul intégral ne fait pas partie du programme
obligatoire du lycée professionnel, il est inclus dans
le « programme complémentaire ». Les éléves
provenant du lycée professionnel peuvent donc
Pavoir étudié ou pas !

Le programme se place dans le cadre de fonctions a
valeurs réelles définies sur un intervalle ou une
réunion d’intervalles de R. La diversité des
programmes du lycée doit particulierement inciter a
veiller aux connaissances sur les primitives et les
intégrales acquises antérieurement ou non par les
étudiants.

L’accent est mis sur la diversité des approches
numeérique, graphique et algorithmique, lesquelles
contribuent a appropriation du concept d’intégrale.




UN EXEMPLE D’ACTIVITE A DESTINATION DES ELEVES
DE BAC PROFESSIONNEL SOUHAITANT POURSUIVRE
LEURS ETUDES EN STS.

Source : http://maisoncontemporaine.net




UN EXEMPLE D’ACTIVITE A DESTINATION DES ELEVES
DE BAC PROFESSIONNEL SOUHAITANT POURSUIVRE
LEURS ETUDES EN STS.

FICHIER GEOGEBRA POUR LES ELEVES




UN EXEMPLE D’ACTIVITE A DESTINATION DES ELEVES
DE BAC PROFESSIONNEL SOUHAITANT POURSUIVRE
LEURS ETUDES EN STS.

RESULTATS OBTENUS SUR LE FICHIER GEOGEBRA

| | | | | | | | | | | | | | | I | |
b R Ll R 7 o i ek R R A R R E i B B I~

| | I | | | | | | | | | | | | | | |
| | 7 I I | | 1 | ] | I | | | | I | |
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