Exemples d’exercices de type « bac »

Série ST2S

Exercice 1 7 points

On étudie le nombre de bactéries contenues damsgamisme a la suite d’une infection. Il est dorem fonction du temps
(exprimé en heures), par la fonctibdéfinie par f (t) = 100 000 x 1 pourt compris entre 0 et 3.

PARTIE A
1. Reproduire et compléter le tableau suivant. Omdomles valeurs arrondies a la dizaine :

0 0,5 1 15 2 2,5 3

t
f ()

2. 0On admet qué a les mémes variations, pdutompris entre 0 et 3, que la fonction d’expresdigh Donner le tableau de
variation def.

3. Tracer dans un repére la courbe représentativa fibmctionf. On prendra comme unités graphiques 2 cm poufehan
abscisse et 1 cm pour 2000 bactéries en ordonmégra@duera I'axe des ordonnées a partir de 100 000.

PARTIE B

A partir du graphique réalisé dans la partie Apréjre aux questions suivantes.

1. Combien dénombre-t-on de bactéries au bout derétet80 minutes ? 2 heures et 45 minutes ?
2. Au bout de combien de temps le nombre de bactardasaugmenté de 5 % ? De 10 % ?

PARTIE C
1. Résoudre par le calcul :
a. [I'équation :f (t) = 105 000
b. Tlinéquation :f (t) > 110 000
2. Comparer avec les résultats de la partie B.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et Restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\y
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 2 7 points

PARTIE A

A linstantt = 0 ¢ exprimé en heure), on injecte dans le sang par@imtraveineuse une dose de 1,8 mg d’'un médicar@m
suppose que le médicament se répartit instantariétaas le sang et qu'il est progressivement éliminé
On considéere que le corps élimine chaque heured@d®édicament.

On noteR  la quantité en mg de médicament présente dansideaskinstantt = n, avecnON.
Ona:R=1,8

1. Calculer Ret R.

2. Exprimer R . ; en fonction dd&® puis démontrer que la suite JjRest une suite géométrique dont on préciseraisonmaet le
premier terme.

3. Pour calculer chaque heure la quantité de médicaprésente dans le sang, on utilise un tableufeu#le de calcul est donnée
en_annexe.l

Quelle formule peut-on entrer dans la cellule B3ad®n a pouvoir la recopier vers le bas jusqu’'2 BRemplir les cellules B2, B3
et B4.

4. Exprimer R en fonction den.
Quelle autre formule peut-on entrer dans la ceBBale fagon a pouvoir aussi la recopier vers &da

5. Au bout de combien de temps ne reste-t-il que du%nédicament ?

PARTIE B

Pour avoir des résultats plus précis, on admetlguerocessus d'élimination peut-étre modélisé pafohctionQ définie sur
[0 ; +oof par : Q(t) =1,8x (0, 7)

t est exprimé en heures €(t) est la quantité en mg de médicament présente daasy a l'instartt

1. Sur la feuille_annexe @n donne la représentation graphique&dsur I'intervalle [0 ; 10].
Par lecture graphique, répondre aux questions siésaen laissant apparents les traits de conistinuct
a) au bout de 3 heures quelle est la quantité de mdint présente dans le sang ?
b) au bout de combien de temps ne reste-t-il que 1% duantité initiale de médicament dans le sang ?

2. A l'aide de la calculatrice remplir le tableau\ddeurs ci-dessous, puis donner une valeur appeggagdéfaut du temps au bout
duquel il ne reste que 10% du médicament dansig @a réponse sera donnée en heures et minutes).

t 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9
Q(t)
Annexe 1
A B
1 n R,
2 0
3 1
4 2
5 3 0,6174
6 4 0,43218
7 5 0,302526
8 6 0,2117682
9 7 0,14823774
10 8 0,10376642
11 9 0,07263649
12 10 0,05084554




Annexe 2

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 3 7 points
Partie A

On a représenté en annexe la courbe donnant ledtensuline d’'une personne pendant les deux prexsideures suivant le
repas.
Ce taux (en pU.mt) est donné en fonction du tertp®n heures) par la fonctidréfinie sur [0 ; 2 ] par :
f(t) = 0,4 x 16+ 90
1) Calculer le taux d’insuline au bout d’une heuresau bout d’'une heure et quart.

2) Reésoudre par le calcul I'équatioh(t) = 102
Donner la valeur exacte puis la valeur arrondidizi#me de la solution.
Que représente concretement ce nombre ?

Partie B
Pendant les 3 heures suivantes, le taux d’'inselshelonné par la fonctiagp définie et dérivable sur [2 ; 5], d’expression :
g(t) = 3,5t° — 3% + 186
1) Soitg' la fonction dérivée de la fonctign
Calculerg'(t) et en déduire le tableau de variation de la fong sur l'intervalle [2 ; 5].
2) Reproduire et compléter le tableau de valeurs stiiva

t 2 2,5 3 3,5 4 4.5 5
g(t) 130

3) Compléter le graphique de I'annexe pour les treimigres heures.

4) Déterminer graphiquement pendant combien de teenfsik d’insuline est supérieur strictement a 1W0mL™.

~taiux g'insuline

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 4 5 points
Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A

Pour effectuer un examen médical, on injecte paiirgi intramusculaire une dose de 3 chune substance médicamenteuse
dans le sang d’'un malade a linstant O ¢ est exprimé en heures). Celle-ci passe alors pssiyement dans le sang. La
diffusion atteint son maximum au bout d’une hel& courbe ci-dessous représente la quantité deaswdesen crhprésente
dans le sang a l'instant

0 1 2 3 4 5 [ 7

Instant t en heures

1) Tracer la tangente a la courbe au point d'abs@ssachant que son coefficient directeur est égaDzf.

2) A partir du graphique, commenter I'évolution delaantité de la substance médicamenteuse contensdedsang.

3) Pour pouvoir effectuer I'examen, il faut que la nitg de substance médicamenteuse présente daadesoit
supérieure ou égale a 0,5%cméterminer graphiquement de combien de tempsspose pour faire cet examen.

Partie B

On a injecté par piglre intraveineuse 1°cde médicament a un malade & linstant 0. La substance se répartit
immédiatement dans le sang et elle est ensuiteggssigement éliminée.

Expérimentalement, on montre que la quantité dstanbe présente dans le sang a l'instdexprimé en heures) peut étre
modélisée par la fonctiom définie sur [ 0 ; 10] parq(t) = 0,9

1) Calculer le volume du produit restant au bout dentutes.

2) Quel volume de ce produit le malade a-t-il élimingbout d’'une demi-heure ? Au bout d'une heure ?
3) Quel est le sens de variation de la fonctisur l'intervalle [0 ; 10] ? On indiquera le réstltle cours utilisé.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 5 5 points
Le graphique ci-dessous fournit la courbe représimetd’une fonctionf de la variablé définie sur l'intervalle [4, 10].

1 millions)f

IR

T . T .
P it (én Reures)
e ggeden i ASTLEGHIRS

On étudie la croissance d’une souche de bactérltgées dans un milieu liquide contenant des satstppropriés.
On admet que, entre les instants4 ett = 10 ¢ exprimé en heures), le nombre de bactéries p& deivolume, exprimé en
millions, peut étre modélisé sur l'intervalle [Q]Jar f (t) ou f est la fonction représentée ci-dessus.

1. a.Résoudre graphiqguement dans l'intervalle [4, Hjdation :f (t) = 0,5
b. En déduire au bout de combien de temps, en hetramutes, le nombre de bactéries par unité denvelest
de 500 000.
c. Déterminer graphiqguement au bout de combien de@deen heures et minutes, le nombre de bactérieani# de
volume est de 1 000 000.

2. 0n admet dans cette question que, pourttdans l'intervalle [4 ; 10], I'expression dest : f (t) = 0,005 x (2,2)
a. Calculer la valeur arrondie au millieme €é4).
b. Déduire dua. le nombre de bactéries par unité de volume atéimt = 4.
c. Utiliser la fonction logarithme décimal pour rédoe dans l'intervalle [4 ; 10] I'équatiorf (t) = 0,5
Donner la valeur exacte de la solution puis sawaerondie au centieme.
On retrouve ainsi, par le calcul, le résultat obtegraphiquement a la questidna)

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 6 5 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueuse peise en compte dans
I'évaluation.

Le pH d’une solution aqueuse est défini par :
pH = — log [HO"] ot [H;0'] désigne la concentration en iong (en moles par litre).

1) Calculer le pH correspondant & une concentrdkig®'] = 4,0 mol.L= %,
Calculer la concentration en iong® d’une solution dont le pH est égal a 7.
L’étiquette d’'une eau minérale gazeuse indiqud =B,3. Calculer la concentration en ions(H| de cette eau.
2) Comment évolue le pH quand la concentration dimue
3) Que devient le pH lorsque la concentration esséwipar 10 ? Par 100 ?
4) Que devient la concentration quand le pH diminu& @eDe 2 ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 7 5 points

On injecte & un malade une dose de 2 diun certain médicament M. La quantité de médiaanpeésente dans le sang du
malade pendant 24 heures suivant I'injection eshde par la courbe ci-dessous :
1. Graduer les axes de coordonnées.

2. Déterminer graphiquement le temps écoulé apr@gtiion pour que la quantité de médicament présaats le sang soit la
moitié de la dose injectée.
3. Déterminer graphiqguement le pourcentage de médinaencore présent dans le sang au bout de 24sheure
4. La fonctionf représentée ci-dessus est définie sur 'intenfalte24] par f (t) = 2 x 0,92
a. Calculerf (12) et vérifier graphiquement le résultat endarg apparents les traits de construction.
b. Résoudre I'équatiorf (t) = 1 et comparer avec le résultat obtenu pardegtaphique a la question 1.b.

C. Calculerf (t +1) .

f(t)

En déduire que la quantité de médicament présamig ld sang diminue d’environ 8 % toutes les hedré&$so pres.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 8 5 points

Partie A — Etude d’une fonction

On considéere la fonctioih définie et dérivable sur I'intervall® ; 12Q d’expression f (x) = 201(_)”(
SoitC sa courbe représentative dans un repére donné.
On admet que la fonction dérivée de la foncfisar[0 ; 12Q est définie parf’ (X) :(25—_%2)2

1. Aprés avoir déterminé le signe ti¢x), dresser le tableau de variations de la fondtisar I'intervalle[0 ; 12Q.
2. Déterminer une équation de la tangehgela courbeC au point d’abscisse 0.

Partie B — Application

On réalise des expériences dans lesquelles un¢itgude un drde substrat se transforme en un produit sousdiactune
enzyme.

On admet que la vitesse d’apparition du produifierol.s*, en fonction de la concentration exprimée en mmol, peut-&tre
modélisée par la fonctidndéfinie a la partie A. Une représentation grapbide la fonctiorf est donnée ci-dessous.

M.

© 90 1100110120 x

1. En laissant apparents les traits de constructaétgrminer graphiquement la vitesse de réactiom poe concentration de
15 mmol.

2. En laissant apparents les traits de constructaéterminer graphiquement pour quelle concentrdtiontesse d’apparition
du produit aura diminué de 40%.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 9 7 points
Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueuse peise en compte dans
I'évaluation.

Une épidémie a frappé les habitants d'une ville.
Partie A
La courbe ci-dessous, no@aeprésente le nombre de personnes malades tiorfatictemps, exprimé en jours.
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1) Déterminer le nombre de malades ¢oir.

2) Déterminer les jours ou il y a 2 000 malades.

3) Déterminer le jour ou le nombre de malades est malxiQuel est alors ce maximum ?

4) Sur quels intervalles de temps, le nombre de makstdl inférieur ou égal a 25 % de son maximum ?

Partie B :
Le nombre de personnes malades en fonction du tenegprimé en jours, peut étre modélisé par la fond; définie et
dérivable sur [0 ; 30], d’expression :  f(t) = —t* + 30

1)  Calculerf (5).
2) a) Calculerf'(t) ouf' désigne la fonction dérivée élsur [0 ; 30].
b) En déduire le tableau de variationsfde
3) a) Calculer le nombre dérivé den 20. Interpréter graphiquement ce résultat.
b) Dans le repére de la partie A, tracer la tanga@ewu point d'abscisse 20.
4) a) Calculerf'(10).
b) Déterminer une équation @ida tangente & au point d'abscisse 10, puis tratedlans le méme repeére.
5) a) Déterminer graphiqguement la position de la coQrpar rapport & sa tangefitsur l'intervalle [0 ; 30].
b) Comparer alors la progression du nombre de nouvezalades atteints chaque jour avant le dixieme guec la
progression du nombre de nouveaux malades atthiatgue jour apres le dixieme jour.

Formulaire : la dérivée suR de la fonction d’expression®» pour expression 3xla dérivée suR de la fonction
d’expression %Xa pour expressioflx, et pour u et v deux fonctions dérivablesRuet pour tout réel k, la dérivée de u+v est
u'+v’, celle de ku est ku'.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 10 5 points
Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueusms peise en compte dans
I'évaluation.

Le graphique ci-dessous représente I'évolutionadguantité en mg d’'un médicament en fonction dupteen heure aprées
injection dans le sang.

On notef (t) cette quantité a I'instantet C sa représentation graphique. On suppalinie et dérivable sur [0 ; 10].

Les droites (OA) et (BB’) sont les tangenteS eespectivement en O et en B.
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1) Lire graphiquement le tableau de variation detecfionf sur [0 ; 10].

2) Quelle est la quantité maximale atteinte foarA quel instant observe-t-on ce maximum ?

3) La droite (OA) est tangente a la courbe de latfond.

A partir d’'une lecture graphique, donner la valdef’ (0) ouf ' désigne la fonction dérivée de la fonction

Que représente (0) pour le médicament injecté, en précisant l&nit

4) De méme, déterminer graphiquement le nombre dér{2g.

Quel est son signe ? Qu’est-ce que cela signifig [@oquantité de médicament dans le sang ?

5) Le médicament est efficace a partir de 2 mg. Dditear graphiquement, a 0,1 prés, l'instant a parguel le médicament
commence a étre efficace et celui a partir dudualsse de I'étre. En déduire sa durée d’efficamiténinutes.

A quel instant faudrait-il refaire une injection deédicament afin d’assurer la continuité de soicadité ? Expliquer le
raisonnement.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modé 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\u

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 11 6 points
Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueusm peise en compte dans
I'évaluation.

A la suite d’'une épidémie de gastroentérite dares région, on a modélisé le nombre de personnesdemlajours aprés
I'apparition des premiers cas, par la fonctipdéfinie et dérivable sur l'intervalle [0 ; 45]edpression :f(t) = 45° —t*

Partie A

1) Montrer que la fonctioh’ouf' désigne la fonction derivée deest définie sur [0 ; 45] par f'(t) = 3(30 -t)
2) Etudier le signe d&’ sur [0 ; 45] puis dresser le tableau de variatief sur [0 ; 45].

Combien de jours aprés le début de cette épidémerhbre maximal de malades est-il atteint ?

Partie B
On donne la représentation de la fonctibrdans le plan muni’dn repére.

: nompre} :

Le nombre dérivé (t) modélise la vitesse deélolution de la maladigjours aprés le début depidémie.
1. Détermineff’ (1). Un jour aprés le début de I'épidémie, quetielaugmentation par jour du nombre de malades ?
2. a.Compléter le tableau de valeurs suivant :

t 0 5 10 15 20 25 30 35 40
f'(t)

b. Combien de jours aprées le début de I'épidémiediadie cesse-t-elle de progresser ?
c. D’apres ce tableau, au bout de combien de jourgrgssion de la maladie semble-t-elle la plus &pid
d. Le nombre dérivéf’ (45) a-t-il une signification dans le contexte é¢te étude ?

Formulaire : la dérivée suR de la fonction d’expression®» pour expression 3xla dérivée suR de la fonction
d’expression %Xa pour expressioflx, et pour u et v deux fonctions dérivablesRuet pour tout réel k, la dérivée de u+v est
u'+v’, celle de ku est ku'.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un mode¢ 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 12 5 points
Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera le nombre dimtpindiqués dans la derniére colonne du questiinen
Pour chacune des questions, une seule des répprgssséesd, b ou c)est correcte. La recopier sur la copie.

Soitf fonctiondéfinie et dérivable sur [- 4 ; 5], €t sa représentation graphique dans le repére ontlabgonné ci-dessous.
La courbeC; passe par les points A{; 49) ; BE3;0); C (1 ;-16 ) et D( 5 -32) ainsi que par les pointg(Sl ; -32 ) et
$(3;0).

T3 ¢ 102 IUTS FUVRS PRYTS FRUPY PIVPS FPRS PYPIS PVTS PRTTS IYRTS ISPRY YIRS PYPYS FYTVS ISPRY ISTRS PYPYS IRTUS PRVPS VPR OPN)

[Y9% 277/ STUVS FOURS POTTS TRUTS IRUPE TRVIN JPS PRTYS FRTTS TTVTS TOPS FOTUN FRVON PYPS VRS FOTRS FRTRN TRTEN FRVIN RPN J S
URTE FOUU: ORI WO OPE O OO OO OO OO0 OUUS OO JOURS JOUOE SUOOE SUUNR. -t OOE SUPDS SUUPE SUOPE SUOPS JOUOE JOUOE SOUPE SONVE SONPE OOPE SOUOE SOUOE OUOE OUON OO SR TOR TR OOOR-JOO0

..... JUUUR U JUU WOUS TS JUURE JUURE JUUNR SOUNE UUOE SUURE SUURE JUPUR SOUUE SUUUE I EVUUE JURUE:SOUUR JUUVR FURURTOUR JUVUR: JOUUR SUUVE JUUUR SOURE UUR SOV SOVUNE SOUOR SOV JUUUR SOUUR SOVOE JURR- SN

et
SR SRR e R R R

endrenaendindoninaioainaticdanioninaiendenieeion @0 niindiaddiedindeiiedonedaniidaadindosd nsdnediniandindnedeeee

a b c Points
1.1(0) = -3et3 =27 0 0,5
2. Les solutions de I'équatiof(x) = 0 sont : =27 -3et3 Aucune 0,5
3. Le nombre de solutions de I'équatiifx) = — 6 est | 1 2 3 0,5
4f(-1) = -1 0 1 1
5. f(x) est strictement positif sur : [-4;-3] [0;3] ]13;5] 0,5
6. La droite (BC) a pour équation: y= —&+12|y=4-12|y=-4&-12/0,5
7. Les solutions de I'équatiofi(x)= 0 sont : -let3 -3et3 0 1
8. Les solutions de l'inéquatiofi(x)=> 0 sont : [-4;3] [-1;3] |[0;5] 0,5

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 13 6 points
Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprgssséesd, b ou c)est correcte. La recopier sur la copie.

Le graphique ci-dessous donne la courbe représentidns un repére orthogonal d’une fonctiate la variabld, définie et
dérivable sur l'intervalle [0 ; 7].
La fonction dérivée deest notéd’. On donne f'(1) =0

y

’

1-1

.‘y_________'!._________

O 1 2 3 4 5 6 7 t
1. L'équationf(t) = 1 admet sur [0 ; 7] :
a deux solutions ; b une solution ; C aucune solution.
2. Sur l'intervalle [1 ; 4] :

QO

f est croissante ; b f est décroissantec; f n’est ni croissante ni décroissante.

w

. Sur l'intervalle [0 ; 7] :
f(t)=0;b f changedesigne; ¢ f({)<0

<8}

Une substance est injectée par voie intramusculBite passe progressivement du muscle au sangeptigliminée par les
reins. On admet que la quantité de substance aomtdans le sang (exprimée en cg) en fonction dypgenfexprimé en
heures) peut étre modélisée par la fonctidéfinie ci-dessus.

4. La quantité de substance contenue dans le sangggimale :
a au bout de 7 heures ;b au bout de 3 heures ¢ au bout d’une heure.

5. On peut estimer la quantité de substance coateéans le sang au bout de 1 heure et 30 minutegrde :
a 25cg; b 23cg; ¢ 3cg.

6. La substance n’est efficace que si la quantd#égnte dans le sang est supérieure ou égale.a 1 cg

L’intervalle de temps durant lequel la substandefkace est approximativement :
a [0,2;3];b [0;0,2];c [3;7]

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
€émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 14 6 points
Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprigssséesd, b ou c)est correcte. La recopier sur la copie.

On étudie la concentration d'un médicament darsafey a partir du moment ou il est absorbé. Cetteagurationc, exprimée en
mg par litre de sang, est donnée en fonction dpseexprimé en minutes). Elle est représentéegpesurbe suivante :

o
S

Concentratior(mg/l)
N
=) =)

w
S

)
o

107

of 20 40 60 80 100 120 140 160  temps

1. La concentration est maximale au bout de :
a 60 minutes ; b 20 minutes ; ¢ 160 minutes

2. La concentration du médicament est supérieureragdDpendant
a moins de minutes ; b environ 25 minutes ; ¢ environ 35 minutes

3. Au bout de 20 minutes, la concentration
adiminue a vitesse constante j diminue rapidement puis lentement £ augmente fortement puis diminue

4. Au bout d’'une heure, la dérivée de la fonctiogst :
a positive ; b négative ; ¢ nulle

5. Entre 30 et 60 minutes la dérivée de la fonctiout eaviron :
a -2; b -4; c -1

6. Entre 40 et 80 minutes la courbe représentativia étenctionc :
a est au dessus de toutes ses tangentdsest en dessous de toutes ses tangentesgverse I'une de ses tangentes

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 15 5 points
Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprigssséesd, b ou § est correcte. La recopier sur la copie.

Il est interdit de conduire avec un taux d'alcogdkou supérieur a 0,5 gramme par litre de sang0s2b mg d’alcool par litre
d’air expiré.

Si un conducteur a un taux d’alcool supérieur cal 4,5 et strictement inférieur & 0,8 grammelip@r de sang, alors il doit
payer une amende forfaitaire de 135 € et il petgbaints du permis de conduire.

Si un conducteur a un taux d’'alcool supérieur cal &d),8 gramme par litre de sang, alors il dojiepaine amende forfaitaire
de 4 500 € et il perd six points du permis de ciedu

Dans une région donnée, 90 % des conducteurs diabite ont un taux d’alcool strictement inférieud® gramme par litre
de sang.
On contrdle au hasard un automobiliste de cetiemég

On définit les événements suivants :

: « le conducteur a un taux d’alcool strictemeiféiieur a 0,5 gramme par litre de sang ».
: « le conducteur a un taux d’alcool égal ou sigpéra 0,5 gramme par litre de sang ».

: « le conducteur n'a pas d'amende a payer ».

. « le conducteur doit payer une amende de 135 € »

. « le conducteur doit payer une amende de 4 500 €

n donne I'arbre pondéré suivant :

oOO0OwW>r»xuw=2

1. La probabilité de I'événemeRtest égale a:
a. 09 b. 0,1 c. 0,2

2. La probabilité que le conducteur ne paye pas d'almest égale a :
a. 0,9 b. 1 c. 1,9

3. La probabilité que le conducteur paye une amendi38¢E est égale a
a. 0,11 b. 0,21 c. 0,011

4. P(C) est égale a
a. 0989 b. 0,89 c. 0,011

5.P(B 0 C) est égale a
a. 1 b. 0,1 c. 0,5

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 16 6 points

Le sang humain est classé en 4 groupes distidGtB,; AB et O. Indépendamment du groupe, le sang pesséder le facteur
Rhésus. Si le sang d'un individu posséde ce fadteast dit de Rhésus positif (Rhsinon il est dit de Rhésus négatif (Rh
Sur une population P, les groupes sanguins soattigpl'apres le tableau suivant:

A B AB |O
40 %] 10 %] 5 %[ 45 %

Pour chaque groupe, la population d'individus padestou non le facteur Rhésus se répartit d'apresbleau suivant :

Groupe| A B AB |O
Rh+ 82 %9 81 %] 83 %| 80 %
Rh- 18 % 19 %] 17 %] 20 %

On suppose que chaque choix au hasard d’un inddléahs une population correspond a une situatior famuelle la probabilité a
pour valeur la fréquence de répartition donnéeslias tableaux ci-dessus.

1. Quelle est la probabilité pour qu'un individu fishasard dans la population P ait un sang dypgrou?

2. Un individu ayant un sang de groupe O et Rhésyatinést appelé un donneur universel. Démontrer lguprobabilité pour qu'un
individu pris au hasard dans la population P sodanneur universel est de 0,09?

3. Recopier sur la copie le tableau suivant puioleméter.

Groupe A B AB O
Rh+

Rh-

Total 40 % 10 % 5% 45 %

4. Quelle est la probabilité pour gu'un individu prishasard dans la population P ait un sang de:RRhégatif ?

5. Quelle est la probabilité pour qu'un individu pmishasard dans la population P ait un sang deuRmnégjatif sachant qu'il
est du groupe AB?

6. Quelle est la probabilité pour qu'un individu pmishasard dans la population P ait un sang dypgréB sachant qu'il est
de Rhésus négatif ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 17 5 points
Dans un lycée de 1 000 éléves, 350 éléves se abratciner contre la grippe au début de I'anreidagre. Une épidémie de
grippe a affecté la population scolaire au courbhiteer et 10% des éléves ont contracté la maladie

Enfin, 2% des éléves vaccinés ont eu la grippe.

1. Reproduire et compléter le tableau suivant, sastsfigr les réponses :

Nombre d’éléves vaccine®Nombre d’éléves non vaccing§otal

Nombre d'éléves ayant eu la grippe
Nombre d’éléves n'ayant pas eu la grippe

Total 350 1000

2. Au printemps, on choisit au hasard I'un des él@eese lycée ; tous les éléves ont la méme prat&adiétre choisis.
On considére les événements suivants :

A «I'éleve a été vacciné » ;

B: «I'éleve a eu la grippe ».

a. Définir par une phrase chacun des événementsrisiva
A;,AnB;AnB

b. Calculer la probabilité de chacun des événements :
A;AnB;AnB

3. Calculer les probabilités conditionnell®s (B) et Pg (A).

4. Calculer la probabilité qu'un éléve ait eu la gepsachant qu'il n’avait pas été vacciné.
Arrondir le résultat au centiéme.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 18 6 points

Un laboratoire pharmaceutique fabrique un médicarmens forme de comprimés dans lesquels on troeue dubstances
actives et S. Le laboratoire décide d’effectuer un contréle saréchantillon de 400 comprimés. On obtient |esiltéts
suivants : 95% des médicaments ont la bonne caratiemt en substance S90% des médicaments ont la bonne concentration
en substance,SParmi ces derniers, 342 ont la bonne concentratiosubstance, S

1. Recopier et compléter le tableau suivant :

Bonne concentratiorErreur de concentratignT otal
en substance,S en substance,S

()

Bonne concentration en substange
Erreur de concentration en substange S
Total 400

2. On préleve au hasard un comprimé parmi les 40(pdoms de I'échantillon. On suppose qu'il y a égoiabilité des
tirages.
On considére les événements suivants :
* A: « La concentration en substanged8 comprimé n’est pas bonne ».
* B : « La concentration en substanged8 comprimé n’est pas bonne ».
a. Calculer la probabilité des événemefvtst B.
b. Exprimer par une phrase en francais les événemantB etALl B.
c. Calculer la probabilité des événemehts B etALl B.

3. Calculer la probabilité que la concentration elostance sdu comprimé ne soit pas bonne sachant que la ntratien en
substance Sdu comprimé n’est pas bonne.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 19 8 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueusm peise en compte dans
I'évaluation.

1. Un hépital a constaté chez ses patients unébawé de contamination due a la vétusté de seaxotéhdpital dispose des
statistiques suivantes :

Année 2004/ 200§ 2006
Nombre de patients 3568 3982 3740
Patients contaminés 337 38b 368

a. Déterminer les fréquences de contamination powwi®des années 2004, 2005 et 2006.
b. Peut-on considérer que la fréquence de contammatigmente de 2% chaque année pour la périodevébser

2. En 2007, la direction de I'hdpital considere du#s de la population venant consulter est déjaaroimge. Un test de
dépistage est disponible et on sait que :

e siun patient n'est pas contaminé, le test ségatif 9 fois sur 10 ;
e si un patient est contaminé, le test sera p@sfbis sur 10.

On considére les événements suivai@s e patient est contaminés;: le patient est sainT;: le test effectué est positif.

a. Déterminer les probabilités des événeméngs S.
b. Exprimerpc(T) a l'aide d’une phrase.
Déterminerpg(T).
c. Exprimerp(T n C) a l'aide d’'une phrase.
Déterminerp(T n C).
d. Prouver que la probabilité de I'événeméntest égale a 0,17.
e.Lorsqu’un test est positif, quelle est la probadijue le patient soit contaminé ?
f. Pourquoi la direction de I'ndpital peut-elle engsade renoncer a ce test de dépistage ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\y
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 20 7 points

Dans une maison de retraite, deux activités A etoBt proposés aux résidents. Les résidents pewsntler les deux
activités, ou encore ne pratiquer aucune de cesalgivités.
On choisit au hasard un résident. Tous les résdmrttla méme probabilité d’étre choisis.

On note :
Al'événement : « le résident pratique I'activité>AtA I'événement contraire d&;

B I'’événement : « le résident pratique I'activité>BtB I'’événement contraire d&
La situation est représentée a l'aide d’un arbredpeé donné ci-dessous.

P(An B)=0,18

1. Recopier le tableau ci-dessus sur la copie puistepléter.

2. Par lecture de I'arbre, donner les probabilitéd@mmnellesP,( B) etPx (B).
3. Montrer que P(B) =0,22

4. On définit les événemeniset F de la fagon suivante :

E : « Le résident choisi ne pratique aucune des detixités. » ;

F : « Le résident choisi pratique au moins I'une aevités. ».
a. ExprimerE en fonction dé etB puis, en s’appuyant sur les résultats contenus ldatableau du 1, détermingP(E )
b. Calculer :P(F)

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\y
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 21 5 points

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprssséesy, b, ¢ ou d)est correcte. La recopier sur la copie.

Dans une maternité, une étude statistique a perétisblir que :

* 10 % des accouchements ont lieu avant terme.

« quand 'accouchement a lieu avant terme, dans d@$cas celui-ci présente des complications.

e quand l'accouchement n’a pas lieu avant termes @8r?% des cas celui-ci présente des complications.
En notantAT I'événement « I'accouchement a lieu avant terreéGI'événement « I'accouchement présente des
complications », I'étude précédente peut étre misékelpar I'arbre de probabilité suivant :

C
40
100
AT
10
100
C
C
20 =
100
AT
C
1. Quand I'accouchement a lieu avant terme, la prdib@kue celui-ci ne présente pas de complicatsh:
50 b 60 ¢ 04 4 400
100 "~ 100 o © 100
2. Quand 'accouchement n'a pas lieu avant termerdhahilité que celui-ci ne présente pas de comjuicast :
80 b, 60 ¢ 07 4 40
100 "~ 100 B "~ 100
3. La probabilité qu'un accouchement ait lieu avanniet avec des complications est :
50 400 4
o b. — . 04 d —
100 100 ¢ o 100
4. La probabilité qu'un accouchement ait lieu a teehavec des complications est :
18 110 6
—— b. = . 011 d —
100 100 ¢ 100
5. La probabilité qu'un accouchement présente deplications est :
5 60 22
100 ®- 100 ¢ 05 4 Too

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement

D

un




Exercice 22

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.
Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprssséesy, b, ¢ ou d)est correcte. La recopier sur la copie.

La répartition, exprimée en pourcentage, des go8prguins pour la

Groupe

Al B |AB|O

Total

Répartition

40| 10[ 5| 4%

100

5 points

population francaise est dopaéé tableau suivant :

Pour chaque groupe, la répartition, exprimée emgamtage, selon que le sang possedé)(@&nnon (RH) le facteur Rhésus

est:

Groupe

Al B|AB|O

Rh

82| 81| 83| 80

Rh™

18| 19| 17| 20

Un donneur universel est une personne ayant lgpgreanguin O et n‘ayant pas le facteur Rhésus.
On choisit une personne au hasard dans la populfatincaise. Les tirages sont supposés équiprabable

1. La probabilité que la personne choisie ait poungeosanguin O est :

0,80
0,45
0,40
0,10

2. La probabilité que la personne choisie soit un éonminiversel est :

0,20
0,45
0,09
0,45

facteur Rhésus ?

3. Sachant que la personne choisie a le groupe safgujuelle est la probabilité qu’elle n'ait pas

e

0,444
0,20
0,475
0,09

4. La probabilité que la personne choisie n'ait pafadteur Rhésus est :

0,1895
0,09
0,185
0,20

groupe sanguin O ?

5. Sachant que la personne choisie n'a pas le fagtbasus, quelle est la probabilité qu'elle ait

e

cooplapopleoopeoT R0 TR

0,09
0,1895
0,20
0,475

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances

4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatiéli d’un

résultat ou d’'une méthode

2- Appliquer des méthodes

5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3-Prendre des initiatives, choisir un modég

émettre une conjecture, expérimenter

le,

6- Développer une démarche connue, mettre en forme un

raisonnement




Exercice 23 7 points

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprigssséesd, b ou c)est correcte. La recopier sur la copie.

A. Lors de la préparation de sa tournée, une infieriibérale, constate que sur ses 40 patients :
35 % des patients sont des hommes ; 70 % sont ms is@xagénaires ; 40 % sont des femmes sexagenaire

1. Parmi les patients, ily a :
a. 65 femmes; b.14 femmes; c.26 femmes.
2. Parmi les patients les femmes de moins de soiars@eprésentent :
a. 2 % des patients ; b. 5 % des patients ;  ¢.52 % des patients.

B. Pour s’aider dans ces calculs, cette infirmiém@did utiliser un tableur.
Elle obtient la feuille de calcul suivante :

03 - =
A B C D
1 moins de 60 ans plus de 60 ans total
2 homme 35
3 | femme 40
4 total 70 100

il

1. Quelle formule doit-elle placer dans la cellule [pgur obtenir le taux de femmes parmi les patients ?
a. 100-35 b.=D4-C3 c¢.=D4-D2
2. Connaissant maintenant tous les pourcentages gréadbleau précédent, elle modifie son tableaudiibtenir le
nombre de patients a la place des taux :

|2 - b
A B Barre de Formule | [ E F G H |
1 moins de 60 ans| plus de 60 ans total moins de 60 ans | plus de 60 ans total
2 | homme 35 homme
3 femme 40 femme
4 total 70 100 total 10 |
=

Quelle formule doit-on placer dans la cellule IZipobtenir le nombre d’hommes parmi les patierstshant que cette
formule sera copiée dans les autres cellules degal?
a. =D2*40/100 b.=D2*14/D4 c.=$D$2 * $I1$4 / $D$4

C. Le jour précédent, sa tournée lui a permis d’abies résultats suivants :
moins de 60 ans plus de 60 ans total

homme 5 8 13
femme 13 22 35
total 18 30 48

Par mégarde, elle fait tomber les 48 feuilles dessde ses patients. Elle en ramasse une sargdales.
1. Quelle est la probabilité que se soit la feuillengé femme et quelle soit au moins de 60 ans ?

22 35 11
T b 78 “ 2
2. Quelle est la probabilité que se soit la feuillerdhomme ou d’une personne de moins de 60 ans ?
a. 13 b. 3 c. 3—1
24 48 48

3. Avant de ramasser la premiéere feuille, elle voi tpicase « Madame » est cochée.
Quelle est alors la probabilité que se soieadine personne de plus de 60 ans ?

a H S c. 22

24 15 35

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatiéli d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 24 7 points

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprigssséesd, b ou c)est correcte. La recopier sur la copie.

Le tableau ci-dessous donne la répartition selgel’et le sexe de 1000 personnes accueillies ga@xnces apres un accident
de VTT.

Age _ _ . .
Sexe [5;10[ [10; 20[ [20; 35] [35; 75] Total
Masculin 67 389 73 31 560
Féminin 77 277 54 32 440
Total 144 666 127 63 1000

On choisit au hasard la fiche d’'un de ces patidriates les fiches ont la méme probabilité d'énées.
Les résultats sont éventuellement arrondis auamik.

1. La probabilité de I'événemeht: « La fiche choisie est celle d’'une personnead& $éminin » est :
a. 0,56 b. 0,44 c. 0,766

2. La probabilité de I'événemeit : « La fiche choisie est celle d'une personne age0 a 20 ans » est :
a. 0,389 b. 0,277 c. 0,666

3. La probabilité de I'événemeyit: « La fiche choisie est celle d'une personne dgdaus de 20 ans » est :
a. 0,190 b. 0,810 c. 0,235

4. La probabilité de I'événemedt n F est :
a. 0,630 b. 0,416 c. 0,277

5. La probabilité de I'événemeitn F est :
a. 0,453 b. 0,086 c. 0,195

6. La probabilité de V sachant F est :
a. 0,195 b. 0,122 c. 0,453

7.La probabilité de V sachant H est :
a. 0,130 b. 0,186 c. 0,547

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 25 6 points

Cet exercice est un test vrai- faux.

Indiquer pour chaque phrase si elle est vraie aisé® en entourant la réponse dans la case correkste.
Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapporte 1 point, chaqueugrest pénalisée 0,25 point.

On s’intéresse aux allergies déclenchées par dédicaments etb.
Dans une population on a remarqueé :
- qu'un patient choisi au hasard est allergiguenédicamerd avec la probabilité : 0,05.
- gqu'il est allergiqgue au médicamdnavec la probabilité : 0,34
- si le patient est allergique au médicangealors la probabilité pour qu’il le soit aussi médicamenb est de 0,3.
On noteA I'événement : « le patient est allergique au nemienta» etB I'événement : « le patient est allergique au
médicamenb »

1. La probabilité pour que le patient ne soit gesgique au médicameantest de : 0,95 . V| F
2. Les événemenis et B sont indépendants. V| F
3. Les événemenis et B sont incompatibles. V| F

4. L'événement contraire de I'événement : « legrdatest allergique a au moins I'un des deux médicam

est: « le patient est allergique aux deux médicame VI F
5. La probabilité pour que le patient soit alletgch au moins un des deux médicaments est de 0,32 V| F
6. P;(A)=0,3 V| F
Les compétences mobilisées dans cet exercice
1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 26 6 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueusms peise en compte dans
I'évaluation.

Dans un milieu de culture, une population bactégeévolue en fonction du temps.
Au début de I'étude, il y a 1 000 bactéries darsulture.

Le tableau ci-dessous donne I'évolution du nomleéactéries en fonction du temps écoulé (en heuwleglis le début de
I'expérience.

Nombre d’heurex 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nombre de bactérigs| 2 000| 2 600| 4 000| 5 200| 10 000| 12 600| 26 000| 40 000| 64 000| 126000

1.0On remplace chacune des valeurs\igar son logarithme décimal en posant:log ()
a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous @é=suvs seront arrondies au dixieme).
x|1 |2|3 |4|/5(6]/7|8 |9]|10
z|3,3] |36 46| |51

b. Représenter a I'aide du tableau ci-dessus, leendagpoints de coordonnéss; () dans un repére orthogonal d'unités
graphiques : 1 cm pour 1 heure en abscisses etgbaml unité en ordonnées.

c. A l'aide de la calculatrice, on obtient une équaiite la droite de régression zlenx : z= 0,200& + 3

Déterminer les deux nombres réalstb tels que y =a x b* (le nombreb sera arrondi au centiéme).

2. On suppose que le nombre de bactéries fonction du nombre d’heurgsestimation supposée valable pendant 15 heures,

est donné par la relatiory = 1000 x 1,58

a. Calculer le nombre de bactéries aprés 12 heuresltge.

b. Déterminer une estimation du nombre d’heures négesspour que la population des bactéries dépassmillion
d’individus.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatiéli d’un
résultat ou d’'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modé 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\u

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement

Exercice 27 6 points

On soumet un litre de sang a différentes valeurprdssion partielle en dioxygéne (JCon mesure alors le volume de
dioxygene fixé sur ’'hémoglobine. Les résultatstseproduits dans le tableau ci-dessous.

PO, (en kPa) 14| 3| 42| 56| 74 84
Volume d’G; fixé sur I’hémoglobine (en mL par litre de sang)6 [L56| 110| 148 160 170

1. Construire dans un repére orthogonal le nuage ohespassocié a ce tableau statistique. Unités gyaph : 1 cm pour 1 kPa

en abscisse, et 1 cm pour 10 mL de dioxygene parde sang en ordonnée.

2. Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage

3. A l'aide d’une calculatrice, on obtient par la méde des moindres carrés une équation de la ddaitejustement dg enx
y=3%-2

Tracer la droitdD dans le repére précédent.

4. En utilisant le modeéle précédent, en déduire leiwa de dioxygéne fixé sur I'hémoglobine la ou laggion partielle en

dioxygene est de 6,2 kPa.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 28 7 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueuses peise en compte dans
I'évaluation.

On peut lire dans une étude sur la consommatiddifffgents aliments en France :

« La consommation de pain par personne est aatuetieinférieure au tiers de ce qu’elle était auutiél siecle, et représente
la moitié de ce qu’elle était il y a 50 ans (enmi220 kg par an en 1880; 120 kg par an en 1958gGfar an en 1996). Malgré
I'accroissement de la consommation d’autres preduéréaliers (qui a doublé au cours des 50 demamaées), celle-ci ne
vient pas compenser la diminution de céréalesdigplus faible usage du pain. »

Evolution des " consommations " des principaux gropes d’aliments entre 1950 et 1996 selon I’Annuairgtatistique de
la France (1999)

kg par an par habitant 1950 1960 1970 1980 1985 1990 1995 1996
Pain 121,7 100,0 80,3 70,4 66, 63/t 5916 0,06
Produits céréaliers 13,3 15,9 19,§ 238 24| 9 27,3 28,0 28,3

1. De quel pourcentage la consommation de pain &tdathinuée entre 1950 et 1996 ?
De quel pourcentage la consommation de prodéitaliers a-t-elle augmentée entre 1950 et 1996 ?

2. On considere le tableau obtenu a partir du prédéda indiquant le rang de l'année et la consononatie pain
correspondante :

Année 1950 | 1960 | 1970| 1980 1985| 1990 1995 | 1996
Rang de I'annéex; 0 10 20 30 35 40 45 46
Consommation de pain en kg par an par habitgnt 121,7| 100,00 80,3 70,6 66,3 63,4 596 60,0

a. Sur une feuille de papier millimétré, représeméenuage de points associé a la série statistiguey,() dans un repére
orthogonal . On prendra pour unités graphiques cfiy en abscisse et 1 cm pour 10 kg en ordonnées.

b. Soit G le point moyen du nuage, calculer les coonges de G (on arrondira les résultats au dixieme)

c. On effectue un ajustement affine de la série paroiteD d’équationy =ax + 114, outa est un réel a déterminer.

Sachant que G appartient a la drditecalculer le réeh.

d. Représenter la droif@ dans le repére précédent.

3. On propose un deuxieme ajustement de cette sétigtisue par la fonctiohdéfinie pour tout réel positi par :
f(X) = 0,024 — 2,45 + 121,55

a. Recopier et compléter le tableau suivant (armledirésultats au dixieme) :

0 10 20 30 35 40 45 46

X
(%)

b. Représenter graphiqguement la fonctiodans le repére précédent.

4. La consommation de pain en 2006 a été de 59 kgoenpar habitant. Quel ajustement parait étrelle ponforme a la
réalité ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un mode¢ 6- Développer une démarche connue, mettre en forme

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 29 5 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueuse peise en compte dans
I'évaluation.

On étudie, a l'aide de la feuille de calcul suieantévolution des dépenses en soins hospitaliarérance, en milliards
d’euros.

A B C ] E F G
1 Année 2000 20M 2002 2003 2004 2005
Dépense en sains
hospitaliers 47 B 527 54 8 58 64 3 &7.1

{milliards d'euros)

Evolution depuis
2000

10,71% 158,153% 2185% 35 08% 40 97 %

Dépense en soins hospitaliers (milliards d'euros)

80
75
70

= 3,8714x - 7695,1
B5 ! /z—"_,..f-—*
B0
55 -

!}/-—"'_
50

—
45
40 T T T T T T
1999 2000 20Mm 2002 2003 2004 2005 2006

P ey ey

h)
)

1. Les cellules de la ligne 3 sont au format pourmgatavec deux décimales.
Pour obtenir I'évolution, en pourcentage, de laaiése en soins hospitaliers depuis I'année 2000¢elkyde ces trois formules
a été entrée en C3 puis recopiée vers la droite :
a. =(C2-$B2)/B2 b. =(C2-$B2)/$B2 c. =(C2-B$2)/B$2
2. Enoncer par une phrase en francais ce que sigmifésultat affiché en G3.
3. Le nuage des six poinkg; (x; ; y;) oux correspond a I'année, comprise entre 2 000 eb2e0f) correspond a la dépense en
soins hospitaliers en milliards d’euros, a étéé&senté sur le tableur.
Pour ce nuage de points, le tableur propose léeddiajustement d’équatiory:= 3,8714x — 7695,1

En supposant que ce modeéle reste valable dan®igstinées suivant 2 005, prévoir la dépense ies Bospitaliers en 2 008.
(On arrondira la réponse a 0,1 milliard d’euros.)

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un mode¢ 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 30 7 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueusms peise en compte dans
I'évaluation.

Dans une grande salle parisienne, lors de 8 canddférents, on a relevé a I'aide d’'un sonomédreression acoustique (en

Pascal : Pa) a laquelle est soumise l'oreille d'p@esonne normale ainsi que le niveau d'intensitose (en décibel : dB) du
bruit responsable de cette pression.

Les résultats obtenus sont présentés dans le tatilel@ssous.

Pression acoustiquep, 0,5 1 3 5 7 10 13 15
Intensité sonore y; 88 94 103 108 111 114 116 117

Le nuage de points correspondant est donné ci-desso

130+
125

120

115-
110 X
105 -

100

Intensité sonore (en dB)

95 A

90 A

85

80 T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pression acoustique (en Pa)
1. On posex = log(p). On obtient alors le tableau suivant :

X = log(p:) -0,30 0 0,48 0,70 0,85 1 1,11 1,18
Intensité sonore y, 88 94 104 108 111 114 116 117

Sur une feuille de papier millimétré, représentardun repére orthogonal le nuage de poin(x;My;) associé a cette
série statistique.
Unités graphiques : 0,1 cm pour une unité en abscegradué a partir de — 0,5 ; 1 cm pour 5 dB dororée, gradué a
partir de 80.

2. Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage

Soit la droiteA d’équation y = 2x + 93,95
a. Construire cette droite sur le graphique obtetaquestion 1.
b. Le point moyen G appartient-il a la drofe?
4. On admet que la droite constitue un bon ajustement affine du nuage detgoi
a. Déterminer graphiquement, en laissant apparerststrigts de construction, la pression que l'oreifeine
personne subit lorsqu’elle est soumise a une itéessnore de 100 décibels.
b. La pression de 20 Pascals est celle que I'orédke spectateurs a atteinte lors d’'un concert dha» en 1976.
Retrouver par le calcul I'intensité sonore atteints de ce concert.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un mode¢ 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\u

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 31 8 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueuse peise en compte dans
I'évaluation.

Le tableau ci-dessous donne la consommation &s littalcool pur par habitant 4gé de 15 ans et plusle territoire francais

entre 1 998 et 2004.

Années 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Quantités 14,6 14,4 14 14,2 13,9 13,4 13,1
Sources IDA et INSEE.

1. Calculer le taux d’évolution de la consommatiotre2000 et 2001.

2. a.Sur une feuille de papier millimétré, construgenuage de points de cette série statistique danspére orthogonal. On
prendra pour unités graphiques : 1 cm pour uneearnéabscisse, 2 cm pour 1 L d'alcool pur en ordenhes axes seront

gradués a partir de 1996 en abscisse, et de 1ftlenrée.
b. Déterminer les coordonnées du point moyen G duauag

3.0n considére les points A et B de coordonnées ctispe (1999 ; 14,4) et (2003 ; 13,4).
a. Tracer la droite (AB).
b. Déterminer une équation de la droite (AB) en atissant au centieme le coefficient directeur etdimnée a l'origine.
c. Le point G est-il sur cette droite ?

4. En considérant I'allure du nuage de points, dimesque I'évolution de la quantité d’alcool pumsommeé est modélisée
jusgu’en 2010 par la fonction affine dont la drdi#dB) est une représentation graphique.
a. Quelle consommation peut-on alors prévoir pourg2®0
b. L’objectif pour 2008 est d’obtenir une baisse @e%2 par rapport a la quantité absorbée en 1998¢c Aetajustement,
I'objectif peut-il &tre atteint ?

c. Déterminer graphiquement, en laissant apparesttrdits de construction, 'année a partir de llguen peut espérer
que la quantité d’alcool pur absorbé soit inférgearl1,5 litres.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un mode¢ 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 32 7 points
La consommation médicale totale regroupe la consatiom de soins et de biens médicaux, et la médgcientive.

Le tableau suivant donne la consommation médieajaimée en milliards d’euros, de la populatioméaise.

Année 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Rang de I'annéex; 0 1 2 3 4 5 6
Consommation y; 117 124 132 141 148 154 158

1. Un modéle de la période 2000-2006

a. Sur une feuille de papier millimétré, représefgaruage de point(; y;) associé a cette série statistique dans un repére
orthogonal. On prendra pour unités graphiquesm g abscisse et 1 cm pour 10 milliards d’eurosrdonnée.

b. Par la méthode des moindres carrés, on obtiemtgmuation de la droit® d’ajustement dg enx: y=7,1x + 117,8
Construire la droit® dans le repére précédent.

c. En supposant que I'évolution se poursuive selomaééle, déterminer graphiqguement ou par le caicelestimation
de la consommation médicale en milliards d’euras pannée 2007.

d. En réalité, la consommation médicale a augment2#é entre 2006 et 2007. Déterminer I'erreur cosemén
milliards d’euros, en prenant I'estimation obteawe. au lieu de la valeur réelle de la consommationioaéel pour 2007.

2. Un autre modele

a. Calculer le taux d’évolution en pourcentage dedasommation médicale entre 2005 et 2006. Arrcén@iyl%.

b. A partir de 2005, on admet que la consommationicaéglen milliards d’euros est donnée pour I'ang&8©5 +n) oln
est un entier naturel pary.= 154 x (1,026)

En utilisant ce second modeéle, estimer la consomatédicale pour I'année 2009. Arrondir au milliat'euros.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 33 7 points

Le tableau suivant donne le nombre de travaillsatariés en France déclarés atteint par des affescprovoquées par les
poussiéres d’amiante.

Année 2001] 2002 2008 2004 2005 2006
Rang de I'annég, 1 2 3 4 5 6
Nombre de maladeg | 3 350| 4 500| 5 000| 5 650| 6 550( 6 750

(D’'aprés les statistiques des maladies professi@sngubliées par la Caisse Nationale de I'Assweavialadie des travailleurs
salariés)

1. Calculer le taux d’évolution en pourcentage du bmde malades entre 2005 et 2006.

2. Sur une feuille de papier millimétré, représeftenuage de points de coordonnésas; ; ) de cette série statistique dans
une repére orthogonal. Unités graphiques : 2 cmn p@nnée en abscisse et 1 cm pour 200 maladeslennge, en graduant
I'axe des ordonnées a partir de 3 000.

3. Calculer les coordonnées du point moyen G du ndagmoints.
Placer G sur le graphique.

4. On admet que la droit®] de coefficient directeur 600, et qui passe pgrdmt G fournit un bon ajustement affine du
nuage de points jusqu’en 2008.
a. Déterminer une équation de la droi,(et tracerD ) dans le repére précédent.
b. Déterminer graphiguement, en laissant apparestirdits de construction, I'estimation du nombrentsdades en 2008.
c. Vérifier cette estimation par le calcul.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatiéli d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modégle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement

Exercice 34 6 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowernipléte, ou d'initiative, méme non fructueuse pese en compte dans

I'évaluation.

Une épidémie affecte une ile du Pacifique, domidpulation est estimée a 400 000 personnes, dépui®is d'avril 2005.
Nous disposons des données du nombre de persameetiés sur les mois d'avril a septembre 2005. dbemées sont
récapitulées dans le tableau suivant

Mois avril | mai | juin| juillet | aolt| septembrg
Rang du mois x; 0 1 2 3 4 5
Nombre de personnes malades en milligys :17,5| 27,7/ 35| 42,5 49 51

1. Représenter le nuage de poings §; ) associé a cette série double dans un repéregomial. On prendra comme unités
graphiques : 2 cm pour un mois en abscisse, 1 em%milliers de personnes en ordonnée.

2. a. Alaide de la calculatrice, on obtient coeéguation de la droite de régressiory@ax par la méthode des moindres
carrés y = 6,8+ 20,1. Les coefficients ont été arrondis au dnge

On suppose que I'épidémie continue son évolutiawvesti ce modeéle jusqu’a la fin de I'année 2006.

Indiquer sur le graphique comment lire le nombrévimible de personnes atteintes en février 2008, @étailler le calcul
permettant de retrouver ce résultat.

3. On désire faire une projection a plus long terBéterminer par le calcul, en utilisant le moddétaillé a la question 2, le
nombre de malades en février 2010. Ce résultat esddible ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un mode¢ 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\u

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 35 6 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowmripléte, ou d'initiative, méme non fructueuse peise en compte dans
I'évaluation.

On injecte & un malade par une intraveineuse use de 5 crhd’un produit donné.

On fait un relevé toutes les heures de la quargitprimée en cfh de ce produit dans le sang, qui diminue du faitsdn
élimination naturelle par I'organisme.

On noteVh le volume de produit, exprimé en §rdans le sang du maladéeures aprés I'injection. On a aindi = 5.
L'observation permet de conclure que 6% du proelstittliminé toutes les heures par rapport au reled@dent.

1. a.Calculer les terméé, V2 et V5 (les valeurs seront arrondies au milliéme).
b. Ecrire Vh+1 en fonction dévh.
c. Quelle est la nature de la suilh() ? Préciser son premier terme et sa raison.
d. En déduire I'écriture d&h en fonction den.

2. Pour visualiser I'évolution du volume de produiing le sang, on réalise a I'aide d'un tableur lglleede calcul suivante :

A B
1 Heures Volume en cm3
2 0 5
3 1 4.700
4 2 4,418
5 3 4.153
6 4 3.904
7 5 3.670
8 6 3.449
9 7 3.242
10 8 3.048
11 9 2.865
12 10 2.693
13 11 2.531
14 12 2.380
15 13 2.237
16 14 2.103
17 15 1.976
18 16 1.858
19 17 1.746
20 18 1.642
21 19 1.543
22 20 1.451

a. Laquelle des quatre formules suivantes a étéedtas la cellule B3, puis recopiée vers le bas ?
B2x0,94 B2*0,94 =B2x0,94 =B2*0,94

b. Au bout de combien d’heures, reste-t-il moinsalmbitié du volume de départ dans le sang du ga®ien

c. Si la formule entrée dans la cellule B3, puis pi¢e vers le bas avait été =$B$2*0,94

Quelle particularité aurait eu la colonne B ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modé 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\u

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 36 5 points

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprssséesy, b, ¢ ou d)est correcte. La recopier sur la copie.

On injecte 10 crhd’'un médicament Ma un malade. Ce dernier élimine petit & petit &litament. On mesure chaque heure
la quantité de produit actif restant dans son asgae.
On recommence ensuite I'expérience avec un autdécam@ent M.

On noteU, la quantité de médicament;Vestant dans I'organisme aprebeures, eV, la quantité de médicament,Mestant
dans l'organisme aprésheures.
Les suites(u,,) et (V,) sont représentées ci-dessous.

12i
2 10 <% =
E 8
L < o, (Mg enem?)
2 " o a¥y (M2 encm?)
= 4 M I
-
= 2 s yil
i
by
I:I T T T g
] 2 4 ] a8 10
durée (en heures)
1. Le médicament N n’est

efficace que s'il en reste au moins 2°aans |'organisme ; sinon il faut procéder & ureede injection.
Un malade ayant recu le médicamentmidcessite une seconde injection au bout de :
a. 4h30 b. 7hi5 c. 8h d. 5h

Les premieres valeurs dg, apparaissent dans la feuille de calcul ci-apres.

A B C D E F G H | J
1 n (en heures ) I | ? 3 4 5 B 7 B
2 v { encm® ) 10 7100 450 343 240 158 118 02 048
3 variation { en cm’ | 300 2,10 A 47 103 472 040 03 025
4 variation [ en %) -3 -0 - - -3 - - -3

2. Laformule qu'il a fallu insérer en C4 pour pouveitsuite compléter la ligne 4 en recopiant la fdenwers la droite est :
a. =(7-10)/10*100 b. =(B2-C2)/C2*100 c. =C3*100/B2 d. =C3*100/$B%2

3. La feuille de calcul montre que la quantité de rogaient M présente dans I'organisme baisse de 30 % chaque.he
On peut en déduire que la suité, § est :

a. une suite arithmétique de raison —30 b. une suite géométrique de raison 1,30
C. une suite géométrique de raison 0,70 d. une suite arithmétique de raison%
4. Labaisse relative de la quantité de médicamenpiédsente dans 'organisme entre la premiere tedisieme heure est
de (a 1% pres) :
a. 51% b. 60% c. 38% d. 105%

5. Sil'on suppose que la quantité de médicamenpMsente dans I'organisme continue de baisserémenmythme, elle
passera en dessous de 0,2 cm
a. auboutde 17 heures b. aubout de 12 heures et 55 minutes
c. aubout de 9 heures et 32 minutes d.  jamais

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 37 5 points

Cet exercice est un Questionnaire a Choix Multiple.

Aucune justification n’est demandée.

Chaque réponse correcte rapportera 1 point.

Pour chacune des questions, une seule des répprssséesy, b, ¢ ou d)est correcte. La recopier sur la copie.

1) On considére la suite arithmétiqug)(telle queu; = 12 etuz = 48

al b c d
18| -2 12

Quielle est la raison de cette suite ?

2) On considere la suite arithmétiqug)(de premier terme,= 14 000 et de raison 100 et la suite géométrigyede premie
termevy= 6 500 et de raison 1,1

R , a b C D
A partir de quelle valeur dea-t-on : u,<v, ?
9 131 8 Jamais
3) On consideére la suite{) définie pour tout entier naturelpar :u,=2n+5
a B c D
Quelle est la naturg
de () ? Suite géométrique dg Suite géométrique de] Suite arithmétique de| Suite arithmétique de
raison 2 raison 5 raison 2 raison 5

4) Voici un extrait d'une feuille de calcul utilispeur calculer les premiers termes de la suite gé&oqué (,) de premier
termeu; = 1000 et de raison 1,005 (la valeur de chaqumedete la suite est donnée a 0,01 pres) :

| B | c | o | e | F
u raison : 1,005

n

1000,00
1005,00
1010,03
1015,08
1020,15
1025,25
1030,38
1035,53
1040,71
1045,91
1051,14
1056,40
1061,68
1066,99

TR (Y N
_hwm_‘DCDOO"\lG'JCﬂ-bUJI\JA =k

a) Quelle formule, a recopier vers le bas, peut-ortreerdans |4 a b c D
i i SgEn?
cellule B3 pour obtenir la feuille de calcul présen® =100071,005| =B2*e1| =B2*sEs] =B2*ES$]

b) Quelle formule, & recopier vers le bas, peut-ortreerdans I4 a b c D
cellule D3 pour y faire apparaitre la somme degrEbniers termes
la suite (1) ?

=somme(B2,

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un mode¢ 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 38 6 points
Le gérant d’'un parc d’'attractions note chaque ateé@embre de visiteurs. Il obtient les résultaisants :

Année 2005 2006| 2007
Nombre de visiteurs400 | 460 | 529

On noteuy le nombre de visiteurs en 20@k,le nombre de visiteurs en 2006ugie nombre de visiteurs en 2007.
1) a)Les nombresiy, u; etu, forment-ils une suite arithmétique ?
b) Les nombresl, u; etu, forment-ils une suite géométrique ?

Le gérant du parc veut prévoir des installationgp#mentaires pour répondre a la demande croisdamembre de visiteurs.
Il estime que chaque année le nombre de visiteusigmenter de 15 %.
Soitu, le nombre de clients en (2005}
2) a) Justifier quey,) est une suite géométrique de raison 1,15. Expnigen fonction den.
b) Calculer le nombre de visiteurs que I'on peutigimévoir en 2010.
c) Si I'évolution se poursuit ainsi combien de persauront visité le parc d’attractions entre fganvier 2005
et le 31 décembre 2015 ?

On rappelle que : si () est une suite géométrique de prem|er tergetwe raison g (avec q différent de 1), alorsdanme

des(n + 1) premiers termes de la suite,@st @ x —qq—

3) On veut vérifier les résultats précédents en atilisin tableur :

A B c

1 |Année Rangn [MNombre de visiteurs
2 20045 0 400
3 2006 1 460
4 2007 2 529
5 2008 3

B 2009 4

7 2010 5

B 2011 B

9 2012 7

10 2013 o

" 2014 g

12 2015 10

13 total 9740
14

a) Quelle formule faut-il écrire dans la cellule Csup@ompléter la colonne C jusqu’a la ligne 12 ecopgant cette
formule vers le bas ?

b) Quelle formule faut-il écrire dans la cellule C18up obtenir le nombre total de visiteurs entre 2@932015 ?
Comparer le résultat écrit dans cette cellule @eha de la question 2) c).

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Restituer et mobiliser des connaissances 5- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili
d’'un résultat ou d'une méthode

2- Appliquer une méthode 6- Rechercher et organiser I'information utile

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, éragttr 7- Maitriser la lecture et le traitement de

une conjecture, expérimenter I'information

4- Raisonner, démontrer, élaborer une démarche 8- Développer une démarche, mettre en forme un
raisonnement




Exercice 39 6 points

La feuille de calcul suivante, extraite d'un talsladonne en millions d’euros, le montant des dégers soins hospitaliers, en
France, pour les années 2000 a 23@birce : IRDES) .
La colonne C est au format « pourcentage » avedéaienale.

A B C
Année Consommation en Augmentation en %

1 millions d'euros {arrondi & 0.1%)
2 2000 52 B89

3 2001 54 763 3,9%

4 2002 58 024

5 2003 61323

5 2004 64 279

7 2005 4 5%

Partie A

1) Montrer que les dépenses en soins hospitaliere 2000 et 2001 ont augmenté de 3,9%, arrondiéé.0Quelle formule

peut-on saisir dans la cellule C3, avant de laper@utomatiquement vers le bas jusqu’a la ligneobir compléter la colonne
C?

2) On sait que le taux d’'évolution, exprimé en peatage, des dépenses en soins hospitaliers er@re 202005 a été
de + 4,5%.

Calculer le montant des dépenses, en millions dgyour I'année 2005.

3) Calculer le taux global d’augmentation, expriméenrcentage, des dépenses de santé entre 20005et 20

Partie B

On fait I'hypothése que les dépenses de santéjneges en millions d’euros, continuent & augmenebdb par an et on
modélise la situation par une suitg)(

Pour tout entier naturel, on noteu,le montant des dépenses en soins hospitaliers’'pange (2005 +).
On posaly= 67 000.

1) Calculeru; etus.

2) Justifier que, pour tout entier natureb,.; = 1, 05u.

3) Quelle est la nature de la suitg)(? Exprimeru, en fonction den.

4) En supposant que cette modélisation reste vajlasdei’en 2015,

- quel sera le montant des dépenses, en millionsasepour I'année 2010 ?

- en quelle année les dépenses dépasseront-ell€@OQaaillions d’euros ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 40 6 points

Une source sonore émet un son dont l'intensité4Btdécibels.

Une plaque d’isolation phonique d’un certain typsabe 25 % de I'intensité du son.

On noteu, I'intensité du son, mesurée en décibels, aprésl@rsée da plaques d'isolation phonique.
Ainsi uy = 140

1) Calculeruy, u; etus.
2) a) Montrer que, pour tout entier naturglu,.; = 0,55u,
b) En déduire queuf) est une suite géométrique dont on détermineraisan.

c) Donner I'expression da, en fonction den.

3) Voici un extrait d'une feuille de calcul utilispeur calculer les premiers termes de la suitg (

A | B |
1 n u,
2 0 140
3 1
4 2
5 3
6 4
7 5
8 6
9 7
10 8
11 9
12 10
13 11
14 12
15 13
16 14
17 15
18 16
19 17
20 18
21 19
22 20

a) Quelle formule peut-on écrire dans la cellule Bampcompléter la colonne B en recopiant cette fdemers le bas ?
b) Donner le nombre minimum de plaques que doit ts®rele son pour que son intensité soit inférieaualixieme de sa

valeur initiale.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 41 6 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueusms peise en compte dans
I'évaluation.

On étudie in vitro la croissance d’'une bactérie.
On dispose, a l'instant 0 de I'étude, de 5000 bagé

On observe I'évolution du nombre de bactéries ®l#s semaines pendant trois semaines et on repertésultats relevés
dans la colonne B de la feuille de calcul ci-dessou

A B C

1 | Instants de I'étude  Nombre de bactétiécaux d'évolution (en pourcentage) d’un instant’deube au suivant
2|0 5000
3|1 5298
412 5617
5|3 5955

Les valeurs calculées dans la colonne C sont afistarrondies au centieme.
1. Calculer le taux d’évolution, en pourcentage, dmbre de bactéries a l'instant 1 de I'étude, arr@andcentiéme.

2. On veut calculer les taux d’évolution, en pourcgatal’'un instant de I'étude a l'autre a I'aide dbleur.
a. Quelle formule peut-on écrire en cellule C3 et pdepautomatiquement vers le bas jusqu’en cell@gQur cela ?
b. Quelle est la formule contenue par la cellule C®apa recopie ?
c. Quelle est la valeur numérique affichée en celliBeaprés la recopie ?

3. Apres avoir rempli la colonne C du tableau ci-des$expérimentateur fait I'hypothése que, deplirstant 0, le nhombre
de bactéries augmente de 6% entre deux instantessifs.
Selon cette hypothese, quel nombre de bacténesitlé avoir relevé a l'instant 1 ?

4. Soitn un entier naturel, on notg le nombre de bactéries a l'instandle I'étude sous I'hypothéese faite a la question 3.
a. Quelle est la nature de la suitg)(?
b. Exprimeru, en fonction den.
c. Sous I'hypothése faite, a quel instant le nonderéactéries aura-t-il doublé ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatiéli d’un
résultat ou d'une méthode

2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un mode¢ 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy

émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 42

5 points

On donne, dans I'extrait ci-dessous d’une feuibecdlcul d’un tableur, le bilan démographique dpdaulation de la France,

exprimée en milliers d’habitants.

A B C D E F 5
1 Année 2000 2001 2002 2003 2004 2005
2 Mombre dhabitants en milliers 0751 51182 B1616 F2042 B2445 B2518
3 | Evolution par rapport & l'année précedente 0.71% 0.71% 0.63% 0.65% 0.60%

source : INSEE, bilan démographique.

1) Laligne 3 du tableau est en format pourcentage deex chiffres apres la virgule.
Quelle formule a-t-on tapée dans la cellule C3sptecopiée jusqu'en G3 pour obtenir le taux d'étrohy
pourcentage, par rapport a I'année précédente ?

2) On sait que le taux d’'évolution de I'année 199%ariée 2000 est de 0,67%.
Calculer la population francaise en 1999.

3) On désire dans cette question créer un modelepgmuwoir faire une prévision de la population fraeeadans les années
suivantes. Pour cela, on appellela population francaise en 2000uwgtla population francaise en (2000n¥. De plus, on
suppose que la population francaise augmente d&Qp@r an.

a) Démontrer que la suitel{) est une suite géométrique dont on préciseragimigr terme et la raison.

b) Exprimeru, en fonction den.

c) Calculerus. La suite @,) vous semble-t-elle un bon modéle ?

d) En supposant que la suiig) modélise cette évolution jusqu’en 2012, quellpypation peut-on prévoir en 2010 ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode

5- Rechercher, organiser et traiter I'information

6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
raisonnement

1- Mobiliser et restituer des connaissances

2- Appliquer des méthodes
3- Prendre des initiatives, choisir un modégle,
émettre une conjecture, expérimenter




