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Ce document est destiné aux professeurs qui sont amenés a accueillir dans leurs
classes des éléves provenant d’Ukraine. En tenant compte des spécificités liées a cette
situation inédite, il complete les ressources d’ores et déja mises a disposition des
enseignants au titre de I'accueil de tout éleve EANA (éleve allophone nouvellement
arrivé). Il a vocation a étre actualisé en fonction de I'évolution de la situation en
Ukraine.

1. Généralités

Le systeme scolaire ukrainien est assez proche du nétre. Les éléves entrent a 6/7 ans
a I'école élémentaire (éducation élémentaire) et a 10/11 ans dans ce qui correspond a
notre college : éducation secondaire de base (classes 5,6, 7, 8 et 9). lIs y restent 5 ans
avant d’entrer dans ce qui correspond a notre lycée général, technologique ou
professionnel : éducation secondaire supérieure (classes 10 et 11) ou éducation
professionnelle/technique. lls partent généralement a l'université a 17/18 ans. Des
éleves de 18 ans, qui sont scolarisés dans le supérieur en Ukraine, seront peut-étre
affectés en lycée en France : cela pourrait les déstabiliser quelque peu.
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https://eduscol.education.fr/document/39908/download?attachment

2. Les programmes ukrainiens, la plateforme de l'école
ukrainienne, et les manuels scolaires

Les programmes ukrainiens

Un descriptif des contenus disciplinaires ukrainiens est accessible sur la page du site
Eduscol intitulée « Maintenir la_continuité des apprentissages en ukrainien ». Vous
avez également en annexe les programmes ukrainiens et leur traduction en francgais.
A partir de ces documents, les éléves que vous accueillez pourront vous montrer les
lignes de leur programme qu'ils ont déja travaillées. La traduction de ces lignes des
programmes vous permettra de savoir exactement ce que ces éleves ont travaillé et
ce qu'il reste a aborder.

La plateforme de I"école ukrainienne

Les professeurs peuvent s’appuyer sur les contenus de la plateforme numérique pour
I'enseignement a distance du ministére de I'Education et de la science ukrainien.

Ces contenus comprennent des vidéos de cours suivies d’'une série d’exercices et d'un
test de fin d’apprentissage.

Eduscol précise que ces ressources proposées permettent aux éléves de poursuivre
leurs apprentissages dans leur langue maternelle et de conserver un lien avec leur
culture. Ces cours compléetent les contenus des séances proposés par les professeurs
francais:
» pendant la classe en autonomie et dans le cadre de la différenciation
pédagogique ;
= sur temps scolaire via un emploi du temps aménagé;
» sur le temps extrascolaire, dans le cadre des devoirs a la maison ;
» dans le cadre périscolaire, lorsque des professeurs ukrainiens interviennent
notamment dans ce contexte.

On pourra donc alterner des moments de travail en autonomie sur ces ressources si
vous étudiez avec vos éleves des notions qu’ils connaissent déja. Si les notions
mathématiques que vous souhaitez aborder avec vos éléves francais ne sont pas
connues des éleves ukrainiens et que ces notions sont dans le programme ukrainien,
alors les inclure dans les apprentissages semble plus pertinent.

Traduction des pages de la plateforme

L'interface de la plateforme est en langue ukrainienne. Le professeur qui souhaite
comprendre l'ergonomie du site et l'utiliser peut procéder a une traduction
automatique brute en frangais par le biais des options de son navigateur.

= Sur le navigateur Chrome : |'utilisateur peut cliquer droit sur la page choisie, puis
sélectionner l'option « traduction en frangais ». La page consultée est
automatiquement traduite par le navigateur.

= Sur le navigateur Edge: un clic droit permet de choisir l'option « Traduire en
frangais ».

= Sur le navigateur Safari: un clic sur le bouton Traduire permet de choisir la
langue de traduction.

= Sur le navigateur Mozilla: Par défaut, Firefox ne propose pas de fonctionnalités
de traduction, vous pouvez cependant facilement en bénéficier en installant des
extensions.


https://eduscol.education.fr/document/40167/download
https://eduscol.education.fr/3173/maintenir-la-continuite-des-apprentissages-en-ukrainien
https://lms.e-school.net.ua/

Sous-titrage des vidéos ukrainiennes en frangais
La méme manipulation permet de traduire les propos de chaque vidéo de la
plateforme, retranscrit a droite de la vidéo.
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Les vidéos disponibles sur la chaine YouTube de la plateforme (lien) sont également
disponibles avec des sous-titres en frangais.

L'icobne « Parametres » permet d’accéder au menu des sous-titres:
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Dans le menu « Sous-titres », choisir « Traduire automatiquement » puis
sélectionner la langue francaise.
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https://www.youtube.com/channel/UCqSeppXKUO6x8FSCWiMD1zA

Les manuels scolaires ukrainiens de mathématiques
Des manuels scolaires ukrainiens sont disponibles au format pdf.

Mathématiques (MaTemaTunka)

Age Classe en Ukraine Algébre (Anre6pa) Géométrie (FfeomeTpisn)
10/11 ans 5 knac 3 manuels ICI
11/12 ans 6 Knac 1 manuel ICI
12/13 ans 7 Knac 1 manuel ICI 1 manuel ICI
13/14 ans 8 Knac 2 manuels IC| 3 manuels ICI
14/15 ans 9 Knac 7 manuels ICI 6 manuels IC|

5 manuels ICI

15/16 ans 10 knac
5 manuels ICI 6 manuels ICI

(@)

4 manuels ICI

16/17 ans 11 knac

4 manuels ICI 4 manuels ICl

Ces manuels peuvent étre mis a disposition des éleves ukrainiens pour accéder a des
traces écrites de cours.

3. Réflexions pour une adaptation des gestes
pédagogiques en classe.

Ce chapitre souhaite apporter des éléments de réflexion a l'enseignant de
mathématiques accueillant des éleves allophones dans ses classes. Il s'agit
d’adaptations de ses propres gestes pédagogiques qui s’averent nécessaires pour
favoriser, voire permettre, la compréhension des consignes et des contenus du cours
par les éleves ne maitrisant pas la langue de scolarisation francgaise.

Adaptations a l'oral : les consignes

La vidéo 1 (https://monnuage.ac-versailles.fr/s/qjd5d9TpKwFEqGqg) permet de se
mettre dans la peau d'un éléeve allophone et de recevoir a I'oral la consigne d’un
exercice en langue étrangere (ici le roumain).

Ce document est organisé en trois « paliers », chaque palier constitue une modalité
d’énonciation de la consigne et comporte différents niveaux d’adaptation des gestes
professionnels.


https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/5-klas/8-matematika-5-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/6-klas/matematika/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/konkursniy-vdbr-pdruchnikv-dlya-7-klasu/algebra-7-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/konkursniy-vdbr-pdruchnikv-dlya-7-klasu/geometriya-7-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/8-klas/algebra-8-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/8-klas/geometrya-8-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/9-klas/5-algebra-9-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/9-klas/6-geometrya-9-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/10-klas/14-matematika-10-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/10-klas/15-algebra-10-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/10-klas/16-geometrya-10-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/11-klas/13-matematika-11-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/11-klas/14-algebra-11-klas/
https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/11-klas/15-geometrya-11-klas/
https://monnuage.ac-versailles.fr/s/qjd5d9TpKwFEqGq

Regardez la vidéo et essayez de répondre aux questions suivantes

1. Quelle est la consigne de l'exercice ?

2. A partir de quel palier I'ai-je comprise ? Y a-t-il eu un élément précis qui me I'a
permis ? Si oui, lequel ?

3. Faites la liste des adaptations réalisées par I'enseignante au palier 2 puis au palier 3.

Eléments de réponse et analyse :

Le palier 1 nous permet de ressentir la difficulté de recevoir une consigne dans une
langue étrangere, malgré son appartenance a la méme famille que le francais puisqu’il
s'agit du roumain. Spontanément nous faisons |I'effort de trouver des similitudes entre
les mots francais et étrangers, via des mots dits transparents. Malgré le fait que
certains éléments du discours puissent étre reconnaissables, cela ne nous permet pas
d’étre assurés de la compréhension de la tache a réaliser. Il est Iégitime de penser
qu’un éleve face a cette difficulté risque de se démotiver rapidement et de ne pas
s'engager dans |'activité mathématique.

Dans le palier 2 I'enseignante montre une boite qui matérialise le parallélépipede
évoqué dans I'’énoncé. De plus, elle indique avec le doigt les éléments qui le
composent (sommets, arétes et faces) a l'instant ou elle en prononce les mots
correspondants dans la langue étrangere.

Nous sommes ainsi en présence de deux adaptations:

e L'utilisation d'un objet pour matérialiser le solide permet de poser le cadre de
I'exercice et le sujet d'étude. L'éleve opere ainsi, instinctivement, une sélection
de compétences mathématiques et de vocabulaire afférent au domaine de la
géométrie dans l'espace.

e Lagestuelle indiquant chaque élément du parallélogramme et son nom permet
la construction du vocabulaire spécifique, au moins a 'oral. L’éléve fait alors le
lien entre le « son » correspondant a chaque mot, I'objet matériel et la notion
mathématique abstraite. N'oublions pas qu’un éléve allophone peut ne pas
connaitre I'alphabet latin et ainsi ne pas savoir faire le lien entre le son et son
écriture.

A ce stade, si I'éléve n'a pas encore compris la véritable consigne de I'exercice, il peut
néanmoins s'engager dans des démarches de recherches, voire faire des propositions
par intuition.

Le palier 3 rajoute un élément de gestuelle permettant d’expliciter la consigne : apres
avoir nommé chaque élément géométrique du parallélépipede, I'enseignante
commence a les énumérer et rajoute un geste avec la main laissant imaginer que cette
énumération pourrait continuer. A la compréhension du contexte et a la connaissance
du vocabulaire, s'ajoute ainsi I'adaptation de la question sous forme de « mime ».
L'éleve a tous les éléments pour s’‘engager dans une stratégie pertinente. Il est
important de rappeler que les adaptations par la gestuelle et la mimique sont a la base
des didactiques des langues vivantes étrangeres depuis plusieurs années.

Transcription de I'énoncé : On considére un parallélépipéde droit. Compter le nombre
de sommets, d’arétes et de faces.



Adaptations de |a trace écrite du cours : les définitions

La vidéo 2 (https://monnuage.ac-versailles.fr/s/|7wqjkSBRjGdQwa) permet de se
mettre dans la peau d’un éléve allophone lors de la phase d’institutionnalisation des
notions.

Ce document est organisé en deux « paliers », chaque palier constitue une modalité
d’énonciation de la méme définition et comporte différents niveaux d’adaptation des
gestes professionnels.

Regardez la vidéo et essayez de répondre aux questions suivantes

1. Quelle est la définition énoncée par le professeur ?
2. Quelles sont les accroches qui m’ont permis de contextualiser la définition ?
3. Faites la liste des adaptations réalisées par I'enseignant au palier 1.

Eléments de réponse et analyse :

Pareillement a la premiére situation étudiée, le palier 1 nous permet de ressentir la
difficulté d'appréhender a la fois le contexte dans lequel se situe la définition donnée,
mais aussi, et surtout, le détail de son contenu si on ne maitrise pas la langue
employée. Plusieurs éleves allophones ont été scolarisés antérieurement dans un pays
dont la langue écrite n'utilise pas les symboles alphabétiques latins. Supposons ici que
ni la langue orale ni la langue écrite ne permettent a I'éleve de trouver des accroches
a sa compréhension. La double difficulté a la fois de la compréhension orale et écrite
peut produire une surcharge non seulement cognitive, mais aussi émotionnelle
pouvant avoir comme conséquence le décrochage.

Si la trace écrite n’'est pas modifiée dans le palier 2 (ce qui peut étre justifié par
I'exigence de l'enseignant a fournir un cours rigoureux aux éleves), I'enseignant
s'appuie sur trois exemples numériques, il détaille le troisieme et le met en relation
avec des symboles de la trace écrite. Nous sommes ainsi en présence de deux
adaptations:

e L'utilisation d'un exemple numérique qui permet a I'éleve d’appréhender le
contexte mathématique ou se situe le cours. Cet exemple est détaillé a I'aide
de symboles explicitant les opérations (des fleches) et verbalisé en répétant
plusieurs fois la méme phrase «on rajoute 2» ce qui permet a I'éleve
d’identifier des phonemes de la langue de scolarisation et les mettre en lien
avec une écriture mathématique.

e L'exemple numérique proposé est mis en lien, a I'aide d’un trait-fleche, avec le
mot « suite arithmétique » et par un surlignage au tableau. Ce geste permet a
I’éleve d'identifier dans la trace écrite le mot « suite arithmétique ». L'intérét
principal de cette adaptation est d’accompagner |'apprentissage de la langue
écrite par des apports de vocabulaire mathématique tout en entrainant I'éleve
a reconnaitre des mots clefs liés au chapitre étudié.

Cette vidéo permet de réfléchir au fait que, au-dela des apports mathématiques,
I’éleve allophone pourra profiter des adaptations évoquées pour progresser dans
I'apprentissage de la langue. Cela concerne aussi bien le vocabulaire que la syntaxe.


https://monnuage.ac-versailles.fr/s/J7wqjkSBRjGdQwa

En effet, les structures syntaxiques peuvent différer grandement suivant les langues
en entrainant avec elles des difficultés de compréhensions des contenus. A ce sujet,
la figure suivante montre la traduction littérale du tableau présenté dans la vidéo ou
on peut remarquer I'impact de la syntaxe qu’on vient d’évoquer.

Pour tout complément visant a percevoir les caractéristiques des langues :
Présentation | Langues et Grammaires du Monde dans |'Espace Francophone (cnrs.fr)

Adaptations des énoncés : I'ergonomie

Les considérations précédentes se prolongent tout naturellement dans |'analyse
d’énoncés d’exercices a |'écrit que I'on pourrait proposer a des éleves allophones. Si
les gestes pédagogiques a mettre en place lors de l'oral en classe peuvent étre
modulés et adaptés suivant le ressenti de la compréhension de I'éleve, I'adaptation
d’un énonceé écrit nécessite davantage d’anticipation au niveau de sa mise en forme
et rédaction. Ce travail concerne également la préparation de sujets d’évaluations
qui, tout en permettant aux éléves allophones de participer a la vie de la classe, se
doivent d'étre concus afin de favoriser I'engagement des éléves en réduisant
I'obstacle linguistique.

L'exemple suivant propose des idées d’adaptation de sujets écrits. Il ne s'agit pas d’un
« modele » mais plutdt d’'une occasion de réflexion sur la problématique.

Exemple : Voici I'énoncé d'un exercice

-
(exercice 3 |
Entre 1999 et 2002, le prix d’un appa ;
augmenté des deux septiémes de sa valeu
2002 3 2009, il a augmenté de 61 %.

Il coutait 70000 € en 1999.
1. Calculer le prix de cet a
2. Calculerle p '

ce logement entre 19

Source : manuel Mission Indigo Mathématiques Cycle 4 Hachette éducation


https://lgidf.cnrs.fr/

Analyse de I'énoncé

Le sujet est constitué d'un texte rédigé, il ne présente ni de figures ni de schémas, la
compréhension de la langue écrite est primordiale afin de pouvoir s’engager dans la
bonne direction. Certes, plusieurs données numériques sont présentes et peuvent
permettre a I'éléve d'imaginer une situation nécessitant leur manipulation, mais il est
utile de remarquer que les valeurs numériques qui apparaissent relevent de trois
« champs » différents : des années, des pourcentages et des prix (en euros, devise pas
forcément reconnaissable par les éléves). Enfin, il peut étre pertinent de remarquer
que les taches a réaliser sont exprimées a I'impératif et non pas sous forme de
question.

Palier 1
La figure suivante propose un premier niveau d’adaptation :
Le prix d’un appartement a augmenté entre 1999 et 2009.

De 1999 a 2002 il a augmenté de — de sa valeur

De 2002 & 2009 il a augmenté de 61%
Consignes :

=l
1.

Al
2. Calculer I'augmentation en % du prix de I'appartement entre 1999 et 2009

Calculer le prix de I'appartement en 2009

Il reste du texte, mais celui-ci est davantage organisé en phrases courtes et aérées,
permettant de distinguer les différentes données (années, fraction, pourcentage). Les
consignes sont accompagnées d'une icone suggérant la réalisation d'un calcul et
commencent par le mot « Calculer ». Cette pratique, répétée et automatisée sur
plusieurs énoncés, permet a |’'éleve de lier le mot a sa signification et de s’engager
rapidement dans une bonne démarche (réaliser un calcul). Le mot « pourcentage » a
été remplacé par le symbole « % » afin d’alléger I'écrit et donner un repére symbolique
a I"éleve. On peut néanmoins s’interroger sur la pertinence de ce choix, notamment
en se posant la question de savoir si le symbole « % » est véritablement universel.
Enfin, un schéma donne une représentation symbolique du probléeme posé avec une
fleche indiquant le temps, le prix de départ et deux « ? » suggérant les étapes, voire
les consignes de |'exercice. On remarque que le mot « augmenter » n‘a pas été objet
d’adaptation.



Palier 2

La figure suivante pousse plus loin le niveau d’adaptation du premier palier.

\=: Remplirles « ... »
—

Le prix d'un appartement a augmenté entre 1999 et 2009

Prix=70000€ = .............. €: 0 heekecasee €5

2
<+ — du prix
7

Calculs

iz |

Le texte de I'exercice est presque inexistant, la tache mathématique est donc laissée
a l'intuition de I'éléve vis-a-vis des éléments graphiques et des données disponibles.
La consigne unique est donnée en haut de la page avec une icone suggérant I'action
d’écrire. L'augmentation est également matérialisée a la fois par le petit dessin a
droite et aussi (et surtout) par les lignes courbes qui relient les années et qui sont
accompagnées par les données de |'exercice avec, a chaque fois le symbole « +». Un
espace dédié aux calculs (avec son icone) est prévu dans I'énoncé. Ainsi |'éleve peut
réaliser I'exercice sur une seule feuille, le rendu étant simplement les valeurs
numériques en correspondance des pointillés.

Ces adaptations rendent possible la mise au travail de I'éleve dans une direction
pertinente et sans modifier le niveau de difficulté de I'exercice du point de vue
mathématique. Ainsi, I'enseignant pourra identifier les difficultés propres aux
mathématiques plus facilement, sans qu’elles soient « parasitées » par des difficultés
linguistiques.

Il est toutefois important de mettre en évidence que I'évitement de tout blocage lié
a la langue ne permet pas d’accompagner efficacement le travail d’apprentissage
linguistique de I'éléve, travail qui constitue une partie primordiale de son inclusion
scolaire. La balance « compréhension » VS « activité mathématique » est tres difficile
a équilibrer et dépend du niveau linguistique de I'éléve allophone concerné. Le regard
expert de l'enseignant en responsabilité permet de rendre pertinent et efficace le
travail d’anticipation.



4. Pistes de mise en ceuvre d’un accompagnement des

éléeves ukrainiens en classe ordinaire
Introduction...

... a partir d’'une idée regue selon laquelle « il faut d’abord commencer par apprendre
le francais pour pouvoir entrer dans les apprentissages disciplinaires. Ce n’est qu‘au
moment ou |'éléve aura rattrapé le niveau de ses camarades francophones, qu'il sera
en mesure d’apprendre les différentes disciplines. Sinon, la barriere de la langue,
contre laquelle les enseignants ne pourront rien, 'empéchera de réussir. »

NON, il n’est pas possible techniquement qu’un éléve, méme tres doué rattrape en six
mois ou un an le niveau de compétence d’un francophone natif. Si un francais de
communication courante avec les pairs peut s’acquérir en six mois, les linguistes assurent
qu’il faut plusieurs années d’étayage individualisé et spécifique pour un frangais de
scolarisation, compte tenu des difficultés particulieres inhérentes a la production écrite.
De plus, I'éléve allophone dispose de connaissances disciplinaires acquises dans un
autre systéme éducatif, celles-ci pouvant I'aider aussi a apprendre le frangais. La seule
maniére de procéder, c’est de toujours créditer I'éléve de sa marge de progression, y
compris dans les évaluations et procédures d’orientation. Les évaluations scolaires des
EANA sont forcément dérogatoires par rapport au « pot commun » et, dans les mémes
classes, ils ne sont pas notés comme les francophones natifs.

... et du principe d’éducabilité : « L'éducation est la premiére priorité nationale. Le
service public de I'éducation [...] reconnalt que tous les enfants partagent la capacité
d'apprendre et de progresser. Il veille a la scolarisation inclusive de tous les enfants,
sans aucune distinction. Il veille également a la mixité sociale des publics scolarisés au
sein des établissements d'enseignement. »

Les pistes suivantes quant a la prise en charge effective des éléves ukrainiens en classe
s'articulent autour des quatre champs suivants : positionner, accueillir, accompagner,
évaluer.

Positionner

Deux types de tests de positionnement recommandés au titre d'une évaluation
diagnostique préalable, en complément de celle réalisée (le cas échéant) par le
CASNAV.

¢ en langue d’origine (certains éléves pouvant étre russophones)

Congu par I'académie d'Aix-Marseille et dorénavant hébergé sur le site de Canopé :

Fin de cycle 2

Fin de cycle 3

Cycle 4

Enoncé (Ukr.)

Enoncé (Ukr.)

Enoncé (Ukr.)

Enoncé (Ukr.)

Enoncé (Ukr.)

Enoncé (Rus.)

Enoncé (Rus.)

Enoncé (Rus.)

Enoncé (Rus.)

Enoncé (Rus.)

Enoncé (Fr.)

Enoncé (Fr.)

Enoncé (Fr.)

Enoncé (Fr.)

Enoncé (Fr.)

Corrigeé (Fr.)

Corrigé (Fr.)

Corrigeé (Fr.)

Corrige (Fr.)

Corrigé (Fr.)

Le protocole et les grilles d’évaluation



https://www.ac-corse.fr/media/16901/download
https://www.ac-corse.fr/media/16982/download
https://www.ac-corse.fr/media/17057/download
https://www.ac-corse.fr/media/17144/download
https://www.ac-corse.fr/media/17225/download
https://www.ac-corse.fr/media/16880/download
https://www.ac-corse.fr/media/16961/download
https://www.ac-corse.fr/media/17036/download
https://www.ac-corse.fr/media/17117/download
https://www.ac-corse.fr/media/17201/download
https://www.ac-corse.fr/media/16904/download
https://www.ac-corse.fr/media/16985/download
https://www.ac-corse.fr/media/17063/download
https://www.ac-corse.fr/media/17147/download
https://www.ac-corse.fr/media/17228/download
https://www.ac-corse.fr/media/16910/download
https://www.ac-corse.fr/media/16988/download
https://www.ac-corse.fr/media/17066/download
https://www.ac-corse.fr/media/17150/download
https://www.ac-corse.fr/media/17231/download
https://www.reseau-canope.fr/eana-outils-devaluation-en-langue-dorigine/t3-mode-demploi/protocole-de-passation-mathematiques.html#bandeauPtf
https://www.reseau-canope.fr/fileadmin/user_upload/Projets/eleves_allophones/Maths_Grille_evaluation_PDFinteractif2.pdf

Autres tests en langue d’origine :

Cycle 4
Fin de 4e | Fin de 3e

Fin d le 3 -
incecycle Fin de 5e |

e non verbal (de la grande section au post-collége), congu par I'académie de Lille

Accueillir

Déterminer la classe (knac) fréquentée par I'éleve (selon le tableau présenté
plus haut dans le présent document).

Présenter a I'éléve la page des manuels de mathématiques correspondant a son
niveau (voir tableau présenté plus haut dans ce document) afin de lui faire
reconnaitre, dans la mesure du possible, celui/ceux qu’il utilise dans son pays.

Faire lister a I'éleve les éléments du programme ukrainien qu’il a abordés dans
son pays en s'appuyant sur la traduction proposée en ANNEXE de ce
document afin de faire la correspondance avec les programmes frangais.

Retrouver avec I'éléve ukrainien (ou lui faire retrouver) les passages
correspondants dans son/un manuel correspondant a son niveau.

Accompagner

Plusieurs modalités possibles :

1% modalité, a I'aide des ressources proposées en langue ukrainienne

soit via le programme de cours en ligne selon un emploi du temps interactif mis
a disposition par le ministére de |'éducation ukrainien. Cette page permet
d'accéder a des cours en direct, des vidéos et d'autres ressources répartis sur
une semaine scolaire type pour faciliter 'organisation des journées de |'éleve.

soit via les manuels téléchargeables : proposer aux éléves une page d'un ou de
leur manuel ukrainien en lien avec la notion étudiée avec le reste de la classe
en enseignement ordinaire.

Possibilité d'allier/combiner le recours aux deux ressources.

Cette modalité de travail se préte particulierement a des temps de regroupement des
éleves ukrainiens (dans la classe le cas échéant, au CDIl...) afin de faciliter I'entraide
entre eux.


https://netboardme-cf1.s3.amazonaws.com/published/159737/files/9d79c130e68c51d1bc00cef5706c973c.pdf
https://netboardme-cf1.s3.amazonaws.com/published/159737/files/60262b40eed05d99e6dd452f1b53c112.pdf
https://netboardme-cf1.s3.amazonaws.com/published/159737/files/530e7a551c1f771955687af817137658.pdf
https://netboardme-cf1.s3.amazonaws.com/published/159737/files/ce986476dcbc452b4d55b27b512151f9.pdf
https://ien-tgroncq.etab.ac-lille.fr/files/2015/09/Fiche_26_-_Tests_de_maths_exercices_et_corriges.pdf
https://mon.gov.ua/ua/vseukrayinskij-rozklad?fbclid=IwAR2TLuSsnDj7BMSQB87vZxfsPa035qTByALHdJCU93rVm2GQxxsMZHIZeOA

2" modalité, a I'aide des éléments de préparation du cours ordinaire

Par I'intermédiaire d’'un tuteur natif (francophone), intégrer I'éléve ukrainien lors de la
réalisation de certaines taches, en particulier procédurales ou/et qu'il aurait déja
étudiées (ou sont a étudier) dans son pays.

S'appuyer sur:

e undictionnaire en ligne et un livret de communication

e un sous-main ou des portes-vues lexicaux.

Evaluer

Dans un souci de suivi bienveillant des apprentissages et dans I'esprit d’'une démarche
formative, une évaluation différenciée peut étre proposée :

e entenant compte de ces principes-clés ;

e alalumiere de cet exemple de différenciation en combinant versions allégées
en mathématiques ou/et en francais selon le profil des éleves.

Le temps d’évaluation dédié aux éleves natifs au titre de I'enseignement ordinaire
peut étre particulierement propice pour prendre un temps d’échange spécifique avec
I’éleve ukrainien, ne serait-ce vis-a-vis des notions vues dans son pays et/ou qui
pourraient étre étudiées ici.

Remarques et points de vigilance :

¢ Le document-ressource « glossaire en langues vivantes au cycle 4 » mentionne,
a I'appui du Cadre Européen Commun de Référence en Langue (CECRL), six
activités langagiéres : la réception (orale et écrite), I'expression (orale et écrite),
I'interaction et la médiation. L'émission venant dans un second temps,
commencer par mobiliser I'éléve sur des taches adossées a la compréhension.
L'intervention d'un tuteur parmi les pairs reléve de la médiation, car il joue « le
réle d'intermédiaire entre des interlocuteurs incapables de se comprendre en
direct ».

e Malgré |'alphabet en cyrillique, bon nombre d’éléves ont connaissance de celui
en latin, ne serait-ce par I'apprentissage de I'anglais.


https://www.lexilogos.com/ukrainien_dictionnaire.htm
https://digipad.app/fichiers/126550/livret-de-communication---francais-ukrainien_zjtrrg0gxs.pdf
https://pedagogie.ac-strasbourg.fr/fileadmin/pedagogie/casnav/ENA/2d_degre/classe_ordinaire/8-_Comment_adapter_un_controle_pour_un_eleve_allophone.pdf
https://pedagogie.ac-strasbourg.fr/fileadmin/pedagogie/casnav/ENA/2d_degre/classe_ordinaire/4e__me_CONTROLE_en_quatre_versions.pdf
https://cache.media.eduscol.education.fr/file/Langues_vivantes/31/4/RA16_langues_vivantes_glossaire_560314.pdf

ANNEXE — Descriptif des contenus disciplinaires ukrainiens pour les mathématiques
Traduction entre les langues ukrainienne et francgaise

Année/Classe Nporpama en ukrainien Programme en francais
Tema 1. HatypanbHi uncna i gii 3 HuUmu. FreometpuuHi $pirypu i Bennunum Théme 1. Nombres naturels et opérations. Formes géométriques et
1. Kyt Ta iforo rpagycHa mipa. Buam kyTis. quantités . .
S K"a(i 2. TPUKYTHUK Ta iiOro NepUMETp. BUan TPUKYTHUKIB 33 KyTaMM. 1. Angle etsa mesure en degrés. Types d',angles (aigus, droits, obtus,
5¢ année 3 n K n . . angles supplémentaires, angles opposés par le sommet).
. MNpamoKkyTHMK. KBaapart. Naowa i nepumeTp NPAMOKYTHUKA i KBagpaTa. ) PR . .
. . 2. Triangle et son périmétre. Triangle rectangle, triangle acutangle
P 4. TpamokyTHWiA napaneneninea. KYG' ) (trois angles aigus), triangle obtusangle (un angle obtus).
Equivalent au 5. 06'em npamokyTHoro napaneneninesa i ky6a. 3. Rectangle. Carré. Aire et périmetre d'un rectangle, d'un carré.
CM2 6. Mipamiga. 4. Parallélépipéde rectangle. Cube.
5. Volume d'un parallélépipéde rectangle, d'un cube.
6. Pyramide.
Tema 2. ipo6osi uncna i Aji 3 HUMK Théme 2. Nombres fractionnaires et opérations
7. 3BWyaitHi apobu. 7. Fractions
8. MpaBuAbHI Ta HenpaBWbHI APO6Y. 8. Fractions propres [numérateur inférieur au numérateur] et
9. 3BuualiHi gpobu i AineHHA HaTypanbHUX Ymcen. Impropres.
10. MiwaHi umncna. 9. Fractions ordinaires et division des nombres naturels.
. o . 10. Nombres mixtes [juxtaposition d’un entier et d’une fraction
11. TopiBHAHHA 3BMYaHUX APO6IB 3 0A4HAKOBUMM 3HAMEHHMKAMMU. 3 3
12. 3HaxoakeHHA Apoby Big umcna. propre, par exemple 24 pour désigner 2+4
13. 3HaxomyKeHHs Yucna 3a moro apobom. 11. Comparaison de fractions de méme dénominateur.
14. [opaBaHHA i BiAHIMaHHA 3BMYaliHNX Ap06iB 3 0AHAKOBUMU 12. Trouver une fraction d'un nombre (problémes conduisant a
3HaMEHHUKaMMU. multiplier un nombre par une fraction).
13. Trouver un nombre par sa fraction (problémes conduisant a diviser
un nombre par une fraction)
14. Addition et soustraction de fractions de méme dénominateur.
Tema 2. ipo6osi uncna i aji 3 HUMK (NPOAOBKEHHS) Théme 2. Nombres fractionnaires et actions avec eux (suite)
1.  [dopaBaHHSA miwaHuMx ymcen. YactmHa 1 1. Additionner des nombres mixtes. Partie 1
2. [opasaHHA MilWlaHMX yncen. YactnHa 2 2. Additionner des nombres mixtes. Partie 2
3. BigHiMaHHA MiwaHux uncen. YactuHa 1 3. Soustraction de nombres fractionnaires. Partie 1
4. BigHiMaHHA MiWwaHuX uncen. YacTuHa 2 4, Soustractlo? <;Ie noml:)rejs fractllor)nalres\. Pgrtle 2
5. [Necatkosmii api6. 3anMC ecATKOBUX ApO6iR 5. Nombres.deamaux. Ecriture d'eC|maIe (a virgule).
: : 6. Comparaison de nombres décimaux
6. TopiBHAHHA AeCcATKOBNX p,p06l'B 7. Arrondi des nombres décimaux
7. OKpyriieHHa AecaTkosux Apobis 8. Addition des nombres décimaux
8. [opasaHHa fecATKoBUX Apobis 9. Soustraction des nombres décimaux.
9. BigHimaHHs aecATKOBUX Apobis 10. Multiplication de nombres décimaux. Partie 1
10. MHOXeHHs aecATkoBUx Apobis. YactuHa 1 11. Multiplication de nombres décimaux. Partie 2
11. MHOMEHHs AeCATKOBUX Apobis. YacTuHa 2 12. Division de nombres décimaux. Partie 1
12. [lineHHa AecaTkoBux apobis. YacTuHa 1 13. Division de nombres décimaux. Partie 2




13. [AinenHs pecatkosux apobis. YactnHa 2 14. Exercices de résolution pour toutes les actions avec des nombres
14. Po3B’A3yBaHHA BNpaB Ha BCi Aji 3 HaTypaAbHUMM YncIamMu i naturels et des fractions décimales
[eCATKOBUMM ApoGamu 15. Proportionnalité .
15. BiacoTku 16. Trouver le pourcentage d'un nombre. Partie 1
. L 17. Trouver le pourcentage d'un nombre. Partie 2
16. 3HaxompKeHHs B!ACOTK!B B!p' umcna. Hactua 1 18. Trouver un nombre par son pourcentage. Partie 1
17. 3HaxoppkeHHs BIACOTKIB BiA uncna. HacTuHa 2 19. Trouver un nombre par son pourcentage. Partie 2
18. 3HaxofeHHA yncna 3a Moro BigcoTkamu. YactuHa 1 20. Résoudre des problémes de proportionnalité
19. 3HaxoA)KeHHA Yncna 3a Moro BiacoTkamu. YactmHa 2
20. Po3B’A3yBaHHA 33434 Ha BiACOTKM
Tema 3: BigHoweHHA i nponopuii. Théme 3 : Rapports et proportions.
6 1. BigcoTKkoBe BifHOLIEHHA ABOX Yncen. BigcoTKoBi po3paxyHKu. 1. Rapport de deux no‘mbres. Pourcentages. .
. Knac' 2. PO3B'A3yBaHHA TEKCTOBMX 3a/4a4 Ha CyMiLLi, Cnnasy, BiAcoTKoBMH Bmict. | 2+ Résoudre des problémes sur les proportions, les alliages, les
6° année 3. Kono. [loBMMHA Kona. YMERo 1. pourcentages (problémes de proportionnalité)
3. Cercle. Longueur du cercle. Le nombre m.
.. . 4. Kpyr. n“f’”"'a kpyra. 4. Disque. Aire du disque.
Equivalent a la 5. Kpyrosuii cektop. 5. Secteur circulaire.
sixieme 6. Crosnyacri i Kpyrosi Aiarpamu. 6. Graphiques a barres et a secteurs.
Tema 4: PauioHanbHi yucna Ta gii 3 HUMHK. Théme 4 : Nombres rationnels et opérations.
7. [DopaTtHi Ta Big'emHi uncna. Yucno 0. 7. Nombres positifs et négatifs. Nombre 0.
8. KoopauHaTHa npama. 8. Droite graduée
9. [MpoTunexHi yncna. 9. Nombres opposés.
P 10. Valeur absolue.
10. Mogynb lmcna.. ) 11. Entiers relatifs. Nombres rationnels.
1. Uini uncna. PauioHansHi yncna. 12. Comparaison de nombres rationnels.
12. TopiBHAHHA paLiOHabHUX YMcen. 13. Somme de nombres négatifs.
13. [lopaBaHHA Big'eMHUX yncen. 14. Somme de nombres de signes différents.
14. [doAaBaHHA YMCEN 3 PiI3HUMM 3HAKAMMU. 15. Propriétés de I'addition des nombres rationnels.
15. BnacTvBoCTi A0f1aBaHHA paLLiOHANbHUX YUCEN. 16. Soustraction de nombres rationnels.
16. BigHimaHHA pauioHanbHWUX Yncen.
Tema 4: PauioHanbHi uucna T1a gii 3 HUMK. (NPOAOBKEHHA) Théme 4 : Nombres rationnels et opérations (suite)
1.  BigHimaHHA pauioHanbHWUX Yncen 1. Soustraction de nombres rationnels
2. MHOXeHHS paLioHaNbHUX Yncen 2. Multiplicati.o.n f:le nombr.es.rgti’onnels o ) .
3. MepecTasHa i cCNolyuHa BAACTMBOCTI MHOXeHHs. KoediLjieHT BykseHoro | > C,ommutatl.wte et associativité de la multiplication. Réduction
aupasy d un .pro<.:Iu.|t,de valeurs numériques et littérales.
. . 4. Distributivité de la multiplication
4. PosnopinbHa enactsicts MuHomeHHﬂ . 5. Application des propriétés de la multiplication a la résolution
5. 3actocyBaHHA BNAaCTMBOCTEN MHOMEHHSA [0 PO3B'A3yBaHHA BNpas d'exercices.
6. [lineHHs pauioHanbHUX uncen 6. Division de nombres rationnels
7. Po3B’A3yBaHHA BMNpaB Ha BCi Aji 3 pauioHanbHUMK Yncnamm. YacTuHa 1 7. Exercices de résolution avec des nombres rationnels. Partie 1
8. Po3B’a3yBaHHA BNpaB Ha BCi Aji 3 pauioHanbHUMKM Yncnamu. Yactmua 2 8. Exercices de résolution avec des nombres rationnels. Partie 2
9. MopibHi AOAAHKM Ta iXHE 3BEAEHHA 9. Réduction, par regroupement, d’expressions du 1¢" degré
10. PO3KPUTTA AyKOK [p’ar exgmple 3x,+j 29 - 5 -9a + 2x =5x - 7a- 5,] _
T1. POSKDUTTA AyOK | 3864EHHA NOAIGHUX AOAAHKIE. YacThHa 1 10. Rede:tlon, par élimination des parenthéses, d’expression du ler
. . . degré [parexemple (3 +x)-(5-3x+a)=-2+ 4x - qa]
12. PO3KPUTTS AYKOK i 3BeAEHHA NOoAibHMX AoAaHKiB. YacTuHa 2




13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Po3B’A3yBaHHA BNpas

PiBHAHHA. OCHOBHI B1aCTUBOCTI pPiBHAHHA. YacTuHa 1

PiBHAHHA. OCHOBHI BNAaCcTUBOCTI PiBHAHHA. YacTuHa 2

PiBHAHHA. OCHOBHI BN1AaCTMBOCTI PiBHAHHA. YacTuHa 3
Po3B’si3yBaHHA TEKCTOBUX 3a4a4 33 AONOMOrOI0 PiBHAHbL. YacTuHa 1
Po3B’A3yBaHHA TEKCTOBMX 3a4a4 3a AONOMOro0 PiBHAHbL. YacTuHa 2
Po3B’si3yBaHHA TEKCTOBUX 3a4a4 33 AONOMOIOI0 PiBHAHbL. YacTuHa 3
MepneHAMKYNApHI NpAmi, ixHA nobyaosa

11. Factoriser par un facteur commun Partie 1

12. Factoriser par un facteur commun Partie 2

13. Exercices de résolution

14. Equation. Propriétés de base de I'équation. Partie 1
15. Equation. Propriétés de base de I'équation. Partie 2
16. Equation. Propriétés de base de I'équation. Partie 3
17. Résoudre de problémes a |'aide d'équations. Partie 1
18. Résoudre de problémes a I'aide d'équations. Partie 2
19. Résoudre de problémes a l'aide d'équations. Partie 3
20. Droites perpendiculaires, leur construction

7 Knac
7¢ année

Equivalent a la
cinquiéme

Anrebpa

Tema 1.
1.

A

Tema 2.

© © N

Y
©

Tema 3.

Uini Bupasu

Po3KknagaHHA MHOroYseHiB Ha MHOXHMKM 3@ 40NOMOroto popmyn
KBapaTa CyMu Ta KBagpaTta pisHuLUi.

MHOEeHHA pi3HULI ABOX BMpPas3iB Ha iX cymy.

Po3knagaHHA Ha MHOKHMKM Pi3HULI KBaApaTiB ABOX BMPA3iB.
Cyma i pisHuuA Kybis.

3acTocyBaHHA Kifibkox cnocobiB po3KaagaHHA MHOTOYEHIB Ha
MHOXHUKMU.

DyHKUiT

@DyHKUiOHabHA 3a71EXKHICTb MiXK BE/IMYMHAMM AK MAaTEMATUYHA MOZe/b
peanbHUX ABULL.

O3HaveHHs dyHKLUii. O6nacTb BU3HaYeHHA Ta 061acTb 3HaYeHb GyHKLI.
O6nacTb BU3HaYeHHA Ta 061acTb 3Ha4YeHb GYHKLi.

Cnocobu 3aaaHHA GyHKLUT.

Ipadik GyHKLT.

. JNliHiHa oyHKuiA, Ti rpadik Ta BRacTUBOCTI.

dyHKuUii (NnpogoBKeHHA)

NiHinHa $yHKuin, T rpadik Ta BractmBocTi. YacTmHa 2

NiHitHa $yHKuja, ii rpadik Ta BractmuBocTi. YacTnHa 3

MogaentoBaHHA peasibHUX NPOLLECIB i3 BUKOPUCTAHHAM NiHIAHOI
dYHKUi. YacTmHa 1

MogaentoBaHHA peanbHUX NPOLLECIB i3 BUKOPUCTAHHAM JliHIMHOT QyHKL,i.
YacTtuHa 2

MogentoBaHHA peanbHUX MPOLECIB i3 BUKOPUCTAHHAM NiHINHOI
dYHKU,i. YacTnHa 3

NiHiliHi piBHAHHA Ta iXHi cuctemun
NiHiHe piBHAHHA 3 O4HIE 3MiHHOO
NiHiNHI PiBHAHHA AK MaTeMaTUYHi MOAEeNi TEKCTOBMX 3a4au

Théme 1. Expressions polynomiales
1. Factorisation de polynémes a I'aide des formules du
carré de la somme et du carré de la différence.
2. Produit de la différence de deux expressions par leur
somme. 3. Factorisation de la différence des carrés de
deux expressions.
4. Somme et différence de deux cubes.
5. Application de plusieurs méthodes de factorisation de polynémes.

Théme 2. Fonctions

6. Dépendance fonctionnelle entre grandeurs comme modéle
mathématique de phénoménes réels.

7. Définition de la fonction. Ensemble de définition et ensemble
des valeurs d’une fonction.

8. Ensemble de définition et ensemble des valeurs d’une fonction.

9. Modes de définition d’une fonction. [Description verbale, par
une formule, par un tableau, graphique]

10. Représentation graphique d’une fonction.

11. Fonction affine, sa représentation graphique et ses propriétés.

Théme 2. Fonctions (suite)

1. Fonction affine, sa représentation graphique et ses propriétés.
Partie 2

2. Fonction affine, sa représentation graphique et ses propriétés.
Partie 3

3. Modélisation de processus réels a |'aide d'une fonction affine.
Partie 1

4. Modélisation de processus réels a |'aide d'une fonction affine.
Partie 2

5. Modélisation de processus réels a I'aide d'une fonction affine.
Partie 3

Théme 3. Equations linéaires et systémes
6. Equation linéaire a une variable
7. Problémes modélisés par une équation linéaire




8. JliHillHe piBHAHHA 3 ABOMa 3MiHHMMMU Ta ioro rpadik
9. T[padik niHiHOro PiBHAHHA 3 ABOMA 3MIHHUMU
10. Cuctemu ABOX NiHIMHWUX PIBHAHb 3 ABOMA 3MIHHUMM
11. TpacdiyHnit cnocib po3s’A3yBaHHA cuctem. YacTmnHa 1
12. TpacdiyHnit cnocib po3s’A3yBaHHA cucTem. YacTuHa 2
13. TpadiuHnit cnocib poss’asyBaHHA cucTem. YacTuHa 3
14. TpacdiyHnit cnocib po3s’A3yBaHHA cuctem. YacTuHa 4
15. Po3B’A3yBaHHA CUCTEM NiHIHUX PiBHAHb 3 ABOMA 3MiHHMMM cnocobom
niacTaHoBKKU. YacTnHa 1
16. P03B’A3yBaHHA CUCTEM NiHIHUX PiBHAHb 3 ABOMAa 3MiHHUMM cnocobom
niacTaHOBKKU. YacTuHa 2
17. Po3B’sA3yBaHHA cUCTEM NIHIMHWUX PiBHAHD 3 BOMA 3MiHHUMU CNOco6om
niacTaHoBKM. YactuHa 3
18. P03B’A3yBaHHA CUCTEM NliHINHUX PiBHAHb 3 ABOMa 3MiHHMMM CNocobom
niacTaHoBKM. YacTuHa 4
19. P03B’A3yBaHHA CUCTEM NiHINHUX PiBHAHb 3 ABOMa 3MiHHMMM CNocobom
AoAaBaHHA. YactmHa 1
20. Po3B’A3yBaHHA CUCTEM NiHIHUX PiBHAHb 3 ABOMa 3MiHHUMMK cnocobom
A04aBaHHA. YacTuHa 2
Feomertpin
Tema 3. TPUKYTHUKKU. O3HAKKU PiBHOCTI TPUKYTHUKIB
1.  Buanm TPUKYTHUKIB.
2. PiBHOGeapeHui TPUKYTHUK, MOTO BAACTUBOCTI Ta O3HAKW.
3. HepiBHicTb TPUKYTHMKA.
4. Cyma KyTiB TPMKYTHUMKaA.
5. 30BHILWHIN KyT TPUKYTHUKA Ta MOro BAACTUBOCTI.
6. 30BHIiLWHIl KYT TPUKYTHWKA Ta MOro BNACTUBOCTI.
Tema 3. TpuKyTHUKK. O3HAKM PiBHOCTI TPMKYTHUKIB (NPOAOBKEHHSA)
1. BnacTMBOCTI NPAMOKYTHUX TPUKYTHMKIB. YacTuHa 1
2. BnactMBOCTI NPAMOKYTHUX TPUKYTHUMKIB. YacTuHa 2
3. Po3B’A3yBaHHA 33434 NpakTUYHOro 3micTy. YactuHa 1
4. Po3B’a3yBaHHA 33434 NPAKTUYHOrO 3MicTy. YacTuHa 2
Tema 4: Kono i Kpyr
5. Kono. Kpyr
6. [otnyHa oo Kona Ta ii BNacTMBICTb
7. MMobypnoBa TPMKYTHMKA 33 TPbOMA CTOPOHaMMU
8. MMobyposa KyTa, WO AOPIBHIOE JaHOMY
9. Mobyposa biceKTpUcK faHOro KyTta
10. Mogpin paHoro Bigpi3Ka HaBMin

8.
9.

10.
1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Une équation linéaire a deux variables et son graphique
Graphique d'une équation linéaire a deux variables

[Droite d’équation ax + by + ¢ = 0]

Systémes de deux équations linéaires a deux variables
Résolution graphique d'un systéme linéaire a deux inconnues.
Partie 1

Résolution graphique d’un systéme linéaire a deux inconnues.
Partie 2

Résolution graphique d’un systéme linéaire a deux inconnues.
Partie 3 9. Résolution graphique d'un systéme linéaire a deux
inconnues. Partie 4

Résolution par méthode de substitution d’un systéme linéaire a
deux inconnues. Partie 1

Résolution par méthode de substitution d’un systéme linéaire a
deux inconnues. Partie 2

Résolution par méthode de substitution d’un systéme linéaire a
deux inconnues. Partie 3

Résolution par méthode de substitution d’un systéme linéaire a
deux inconnues. Partie 4

Résolution par méthode de combinaison d’un systéme linéaire a
deux inconnues. Partie 1

Résolution par méthode de combinaison d’un systéme linéaire a
deux inconnues. Partie 2

Théme 3. Triangles. Cas d'égalité des triangles
1. Types de triangles. [Equilatéral, isocéle, rectangle]
2. Triangle isocéle, ses propriétés et caractéristiques.

3
4.
5
6

Inégalité triangulaire.

Somme des angles d'un triangle.

Angles extérieurs d'un triangle et propriétés.
Angles extérieurs d'un triangle et propriétés.

Théme 3. Triangles. Cas d'égalité des triangles (suite)

-—

2
3.
4

Propriétés des triangles rectangles. Partie 1
Propriétés des triangles rectangles. Partie 2
Problémes d’application pratique. Partie 1

Problémes d’application pratique. Partie 2

Théme 4 : Cercle et disque

5
6.
7.
8
9.

10.

Cercle. Disque

Tangente a un cercle et sa propriété

Construction d'un triangle a partir des longueurs des cotés
Construction d'un angle égal a un angle donné
Construction de la bissectrice d’un angle

Construction du milieu d'un segment




8 knac
8° année

Equivalent a la
quatriéme

Anrebpa

Tema 1. PauioHanbHi BUpasu
1. ®yHkuia y=Kk/X, il rpadik i Bnactusocri.

Tema 2. KBagpatHi KopeHi. [liticHi uucna
2.  ®yHKuina y=x2, ii rpadik i BnacTmsocTi.
ApnUOMETUYHUIA KBAAPATHUIA KOPiHb.
PaujoHanbHi uncna. IppauioHanbHi uncna. AikicHi uncna.
BnactuBocTi apudmeTMYHOro KBaZpaTHOro KOpeHA.

No o hw

®yHKuin "rinka napabonn" ii rpadik i BracTMBocCTi.

Tema 2. KBagpatHi KopeHi. [ilicHi uncna (npogosxeHHs)
1. ®yHKuia y=X, ii rpadik i BnactmsocTi. YactuHa 2

Tema 3. KBagpaTHi piBHAHHA
2. KsagpaTHi piBHAHHA.
3. Po3B’A3yBaHHA HEMOBHUX KBaApaTHUX PiBHSAHb.
4. ®dopmyna KOpeHiB KBaZPATHOrO PiBHAHHA.
5. Po3B’A3yBaHHA KBAaApPaTHUX PiBHAHb. YacTuHa 1
6. Po3B’a3yBaHHA KBagpaTHUX piBHAHb. YacTuHa 2
7. Teopema Bieta. YactnHa 1
8. Teopema Bieta. YactmHa 2
9. KBagpaTHUI TpUYNEH Ta MOro KOpeHi
10. Po3KnagaHHA KBagpaTHOro TPUYAEHA Ha MHOMHUKMU

11. Po3KknagaHHA KBaApaTHOro TPMYNEHA Ha NiHiMHI MHOXHUKK. YacTnHa 1
12. Po3KknagaHHA KBaApaTHOro TPMYNEHA Ha NiHIMHI MHOXHUKK. YacTnHa 2
13. P03B’A3yBaHHA PiBHAHD, L0 3BOAATLCA 40 KBaAapaTHMX. YacTuHa 1

14. P03B’A3yBaHHA PiBHAHb, L0 3BOAATLCA A0 KBaApaTHUX. YacTuHa 2

15. Po3B’A3yBaHHA PiBHAHD, L0 3BOAATLCA A0 KBaAapaTHMX. YacTuHa 3

16. Po3B’A3yBaHHA PiBHAHb, L0 3BOAATLCA A0 KBaApaTHMX. YacTunHa 4

17. KBagpaTHe piBHAHHA AK MaTeMaTM4YHa MOAENb NPUKAAAHMX 33434

18. Po3B’A3yBaHHA 33434 33 AONOMOrO KBaApPaTHUX PiBHAHbL. YacTuHa 1
19. Po3B’A3yBaHHA 33434 33 AONOMOrOK KBaAPaTHUX PiBHAHbL. YacTuHa 2
20. PiBHAHHA, AKi 3BOAATLCA 40 KBagpaTHUX, AK MaTeMaTUYHi mogeni

NPUKAagHMX 3343y

TOTOXKHI NepeTBOPEHHA BMPA3IB, WO MICTATb KBagPaTHI KOpeHi.

Théme 1. Expressions rationnelles
1. Fonction y = k/x, son graphe et ses propriétés.

Théme 2. Racines carrées. Nombres réels

. Fonction y = x2, son graphe et ses propriétés.

. Racine carrée.

. Nombres rationnels. Nombres irrationnels. Nombres réels.

. Propriétés de la racine carrée.

. Transformations d'expressions contenant des racines carrées
[Racine carré d’un produit, d’un carré, d'un quotient]

7. Fonction racine carrée, représentation graphique (branche de

parabole) et propriétés.

b wWN

Théme 2. Racines carrées. Nombres réels (svite)
1.  Fonction racine carrée, représentation graphique (branche de
parabole) et propriétés. Partie 2

Théme 3. Equations du second degré

2. Equations du second degré.

3. Résolution d'équations du second degré incomplétes.

4. Expression des racines d'une équation du second degré.

5. Résolution d'équations du second degré. Partie 1

6. Résolution d'équations du second degré. Partie 2

7. Théoréme de Viéte. [Somme et produit des racines] Partie 1

8. Théoréme de Viéte. Partie 2

9. Trindme du second degré et ses racines

10. Racines d'un trindme du second degré

11. Factorisation d'un trindbme du second degré Partie 1

12. Factorisation d'un trindbme du second degré Partie 2

13. Résolution d'équations quadratiques. Partie 1

14. Résolution d'équations quadratiques. Partie 2

15. Résolution d'équations quadratiques. Partie 3

16. Résolution d'équations quadratiques. Partie 4

17. Equation du second degré comme modéle mathématique de
problémes appliqués

18. Résolution de problémes a I'aide d'équations du second degré.
Partie 1

19. Résolution de problémes a I'aide d'équations du second degré.
Partie 2

20. Modéles mathématiques de problémes appliqués se ramenant a
des équations du second degré.




Feomertpisn

Tema 1. YOTUPUKYTHUKMN Théme 1. Quadrilatéres
1. CepeaHA NiHiA TPUKYTHUKA, Ti BAACTUBOCTI. 1. Médianes d'un triangle, propriétés.
2. Cepep#s niHia Tpanewji, ii BAACTMBOCTI. 2. Média‘ne d'un traplézle [passant par les milieux des cotés non
paralléles], propriétés.
Tema 2. MopiGHicTb TPUKYTHHUKIB Théme 2. Similitude des triangles
3. ¥Y3aranbHeHa Teopema Paneca. 3. Théoréme de Thalés.
4. Topi6Hi TPUKYTHUKM. O3HaKK NOAIBHOCTI TPUKYTHUKIB. 4. Triangles semblables. Cas de similitude de triangles.
5. BnactuBicTb megiaHn TPUKYTHUKA. 5. Les médianes d'un triangle sont concourantes.
6. BnactusicTb BiceKTPUCK TPUKYTHUKA. 6. Propriété de la bissectrice d'un triangle. [Le pied de la bissectrice
divise la base dans le rapport des deux autres cotés]
I .
Tema 3. Po3s’A3yBaHHA NPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIS. Théme 3. Résolution des triangles rectangles.
7. CHHyC, KOCMHYC, TaHT€HC FrOCTPOrO KyTa MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA. 7. Sinus, cosinus, tangente de |'angle aigu d'un triangle rectangle.
Tema 3. Po3B’A3yBaHHA NPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB. (NPOAOBXKEHHA) Théme 3. Résolution de triangles rectangles (suite)
1. Teopema Nidaropa 1. Théoréme de Pythagore
2. nepneHAMKynﬂp i noxmna, IXHi BNacTUBOCTI 2. Cotés d.e I’angle droite et hypoténuse, leurs proprlétés
3. CRiBBIAHOLWEHHA Mi CTOPOHAMM | KyTamMu MPAMOKYTHOFO TPUKYTHHKA. 3. La rglatlon entre les cotés et les angles d'un triangle rectangle.
Partie 1
YactnHa 1 . A s .
N . . 4. Larelation entre les cbtés et les angles d'un triangle rectangle.
4. CniBBigHOLWEHHA MiX CTOPOHAMM i KyTaMM NPAMOKYTHOIO TPUKYTHMKA. Partie 2
Hactita 2 5. Valeurs du sinus, du cosinus, de la tangente de certains angles
5. 3Ha4yeHHA CMHyCa, KOCUHYCA, TaHTeHca AeAKMX KyTiB 6. Résolution de triangles rectangles
6. Po03B'A3yBaHHA MPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB 7. Résoudre des problémes de contenu pratique
7. Po3B’A3yBaHHA 33434 NPAKTUYHOrO 3MicTy
Tema 4. MHOroKyTHUKM. MAOLLi MHOrOKYTHUKIB Théme 4. Polygones.’Allres de polygones Ny s .
8 M . 8. Polygone et ses éléments [sommets, cOtés, angles, diagonales]
: HOTOKYTHWK Ta MOTO efeMGHT” ] . 9. Polygone inscrit dans un cercle, polygone circonscrit a un cercle
9. MHOrOKYTHUK, BNNCAHMUI Y KOJIO, i MHOTOKYTHMK, ONUCAaHUI HaBKOJIO 10. Le concept de l'aire dun polygone. Aire d’un rectangle.
Kona
10. TOHATTA NAOLi MHOTOKYTHMKA. MaoWwa NpAMOKYTHMKA
Anrebpa
9 knac Tema 2. KBagpatuuHa ¢yHKuUif Théme 2. Fonction du second degré
9¢ année 1. TMepeTBopeHHsA rpadiKiB GpyHKLM. 1. Représentations graphiques de fonctions associées a une fonction
2. KsapgpaTtuuHa dyHKUiA, il rpadik i BracTusoCTi. fldutype~f,af, x> flx)+b,x o flx—a),x - flx-a)+b]
., . 3. KsapgpaTtHa HepiBHicTb. PO3B'A3yBaHHA KBaApPATHUX HEPIBHOCTEN. 2. anctlon d,U sAecond degre, repres’ent?tlon graph'q961 proprletes.
Equwalent ala ) . . 3. Signe du trinbme du second degré. Résolution des inéquations du
4. Po3B’A3yBaHHA KBAaAPATHUX HEPIBHOCTEN. .
troisieme 5. CucTemu ABOX PiBHAHb i3 ABOMA 3MIHHAMM second degré. -
: ABOX P A X : 4. Résolution des inéquations du second degré.
6. Cucrtema ABOX PiBHAHb i3 ABOMA 3MIHHUMMW AK MaTeMaTUYHa MoAenb 5. Systémes de deux équations & deux inconnues.
npuKnagHoi 3aaaui. 6. Systéme de deux équations a deux inconnues comme modele
7. Po3B’A3yBaHHA TEKCTOBUX 33434y 3a LOMNOMOrOH CUCTEM PiBHSAHD.

mathématique d'un probléme appliqué.
7. Résolution de problémes a I'aide de systémes d'équations.




Tema 2.

1. Po3B’A3yBaHHA TEKCTOBMX 33434 32 JOMNOMOTOK CUCTEM PiBHAHb.
YacTtuHa 2
2. Po3B’A3yBaHHA TEKCTOBMX 3a4ay 3a AOMNOMOrol CUCTEM PiBHAHb.
YactuHa 3
Tema 3. Yucnosi nocnigoBHoOCTI
3. Yucnosi nocnigosHocTi. Cnocobu 3aaaHHA NOCAiA0BHOCTEN
4. ApwudmeTtnyHa nporpecis, ii B1acTMBOCTI
5. ®dopmyna N-ro uneHa apuPpmeTnyHoi nporpecii
6. Cyma neplwmx n yneHis apubmeTnyHoi nporpecii. YactmHa 1
7. Cyma nepwux N yneHis apnpmeTmyHoi nporpecii. YactmHa 2
8. T[eomeTpuyHa nporpecis, ii BAaCTMBOCTI
9. ®dopmyna N-ro YaeHa reomeTpUYHOI Nporpecii
10. Cyma nepLumx N YneHiB reomeTpuyHoi nporpecii. YactnHa 1
11. Cyma nepLumx N YneHiB reomeTpuyHoi nporpecii. YactnHa 2
12. Po3B’A3yBaHHA 3a[a4y NPaKTUYHOrO 3micTy. YacTunHa 1
13. Po3B’A3yBaHHA 33434 NPaKTMYHOrO 3MmicTy. YacTuHa 2
14. Po3B’A3yBaHHA 3a[a4y NPaKTUYHOrO 3MmicTy. YacTuHa 3
15. Po3B’A3yBaHHA 33434 NPaKTMYHOro 3micTy. YacTuHa 4
Tema 4. OcHoBM KOM6iHaTOpUKKN, Teopii MMOBIpPHOCTel Ta CTaTUCTUKMU
16. KombiHaTopuKa, ii meTa i 3agavi
17. OcHOBHI NpaBuia KombiHaTopuKK. YacTuHa 1
18. OcHOBHi NpaBMaa KoMmbiHaTOpPMKKU. YacTuHa 2
19. Po3B’A3yBaHHA 33434y NPAKTUYHOrO 3MicTy
20. MoHATTA Npo Teopito MoBipHOCTEN
FeomeTpis
Tema 3. Po3B’A3yBaHHA TPUKYTHUKIB
1. Teopema KOCUHYyCIB.
2. Teopema cuHyciB.
3. dopmynam ana obuncneHHs NAOLLI TPUKYTHUKA.
4. Po3B’A3yBaHHA TPUKYTHUKIB.
5. Po3B’A3yBaHHA 3334 NPAKTUYHOIO 3MicCTy.
6. [paBUAbHUIA MHOTOKYTHUK, MOFO BMAW Ta BAACTUBOCTI.
Tema 4. MpaBunbHi MHOFOKYTHUKU. [,0BXKUHA KoAa. Maowa Kpyra
1. TNpaBuUAbHUIA MHOTOKYTHUK, BMMCAHWUI Yy Kono. YactmHa 1
2. TpaBWIbHUI MHOTOKYTHWK, BNIUCAHMI Yy Kono. YacTuHa 2
3. TMpaBWAbHUIN MHOFOKYTHWK, OMMCAHWIN HABKOMO Kona. YactuHa 1

KeagpatuuHa ¢pyHKuina (NpoaoBKeHHA)

Théme 2. Fonction du second degré (suite)
1. Résolution de problémes a I'aide de systémes d'équations. Partie 2
2. Résolution de problémes a |'aide de systémes d'équations. Partie 3

Théme 3. Suites numériques

Suites numériques. Modes de définition

Suite arithmétique, propriétés

Expression du terme général d'une suite arithmétique

Somme des n premiers termes d'une suite arithmétique. Partie 1
Somme des n premiers termes d’une suite arithmétique. Partie 2
Suite géométrique, propriétés

Expression du terme général d’une suite géométrique

10. Somme des n premiers termes d’une suite géométrique. Partie 1
11. Somme des n premiers termes d’une suite gé¢ométrique. Partie 2
12. Résoudre des problémes de contenu pratique. Partie 1

13. Résoudre des problémes de contenu pratique. Partie 2

14. Résoudre des problémes de contenu pratique. Partie 3

15. Résoudre des problémes de contenu pratique. Partie 4
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Théme 4. Notions fondamentales de la combinatoire, de la théorie des
probabilités et des statistiques

16. La combinatoire, sa finalité et ses objectifs

17. Régles de base de la combinatoire. Partie 1

18. Régles de base de la combinatoire. Partie 2

19. Résoudre des problémes de contenu pratique

20. Le concept de la théorie des probabilités

Théme 3. Résolution des triangles

Le théoréme du cosinus. [Al Kashi]

Le théoréme des sinus.

Expressions de ['aire d'un triangle.

Résolution de triangles.

Résoudre des problémes de contenu pratique.
Polygones réguliers, propriétés.

onrwp R

Théme 4. Polygones réguliers. Longueur du cercle. Aire du disque
Polygone régulier inscrit dans un cercle. Partie 1

Polygone régulier inscrit dans un cercle. Partie 2

Polygone régulier circonscrit a un cercle. Partie 1

Polygone régulier circonscrit a un cercle. Partie 2

Hown =




No v

Tema 5.
8.
9.
10.

MpaBuUAbHUI MHOTOKYTHUK, ONMUCaHMIM HAaBKOIO Kona. YacTuHa 2
JoBXunHa Kona. [loBKnHa Ayrn Kona

Mnowa Kpyra Ta 10oro 4acTuH

Po3B’A3yBaHHA 3a4a4 NPaKTUYHOIO 3MmicTy

FeomeTpuUHi NnepemilieHHnA
MepemiweHHa (pyx) Ta MOro BNaCTMBOCTI
CumeTpia BiHOCHO TOYKM

CumeTpia BiZHOCHO NpAMOI

5. Longueur du cercle. Longueur d'un arc de cercle
6. Aire du disque et des secteurs circulaires
7. Résoudre des problémes de contenu pratique

Théme 5. Transformations géométriques
8. Isométries, propriétés

9. Symétrie centrale

10. Symétrie par rapport a une droite

10 knac
10° année

Equivalent 2 la
seconde

Anrebpa i noyaTtkm aHanisy

Tema 2.
1.
2.

w

Tema 2.

© No»

Tema 3.

10.
1.
12.
13.
14.

TpuroHomeTpUUHI QyHKUIT
TpuroHomeTpUYHi GYHKLIT YNCIOBOTO aprymeHTy.

OCHOBHiI CMiBBiAHOWEHHA MiXX TPUTOHOMETPUYHUMWN QYHKLIAMW OAHOTO

" TOro Camoro aprymeHTy.

Popmynu 3BeAeHHA.

MepioanyHicTb GyHKUiN. BnacTuBocTi Ta rpadikv TPUroHOMETPUYHMX
dYHKUiN.

Popmynun fopaBaHHA ANA TPUTOHOMETPUYHMX QYHKLI Ta HacnigKu 3
HUX.

TpuroHomeTpuuHi GyHKUii (NpoaoBKeHHsA)

dopmynn foaaBaHHA 418 TPUTOHOMETPUYHUX QYHKLIiMA Ta HacniaKu 3
HUX. YactuHa 2

dopmynn fofaBaHHA ANA TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIiMA Ta HAacniaKu 3
HuX. YactnHa 3

dopmynn fofaBaHHA ANA TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIiA Ta HAacniaKu 3
HuX. YacTuHa 4

dopmynu fopaBaHHA ANA TPUTOHOMETPUYHUX QYHKLIN Ta HacnigKu 3
HuX. YactnHa 5

HalinpocTiwi TpuroHomeTpuyHi piBHAHHA. YacTnHa 1

HannpocTiwi TPMroHoMeTpUYHi piBHAHHA. YacTuHa 2

HannpocTiwi TPMroHoMeTpUYHi piBHAHHA. YacTuHa 3

HalinpocTilwi TpMroHomMeTpuyHi piBHAHHA. YacTuHa 4

MoxigHa Ta ii 3acTocyBaHHA

MoxiaHa GyHKL,i, TT reomeTpuYHUA i GisnyHMn 3micT. YacTmHa 1
MoxigHa GyHKUIT, T reomeTpUUHKUI i GisnUYHMIA 3micT. YacTnHa 2
MoxiaHa GyHKL,i, TT reomeTpuYHUA i GisnyHN 3micT. YacTmHa 3
Tabanua noxigHux. Npasuna gudepeHuitoBaHHA. YacTuHa 1
Tabnuua noxigHux. Npasuna audepeHuitoBaHHA. YacTuHa 2
Tabanua noxigHux. Npasuna gudepeHuitoBaHHA. YacTuHa 3

Théme 2. Fonctions trigonométriques
1. Fonctions trigonométriques d'une variable réelle.
2. Relations de base entre fonctions trigonométriques
[cos? x + sin? x =1, expression de |la tangente, cotangente]

3. Formules récapitulatives [du type sin (g - x) =cos x ; etc.]

4. Périodicité des fonctions. Périodicité des fonctions
trigonométriques, représentations graphiques.

5. Formules d'addition pour les fonctions trigonométriques et
conséquences.

Théme 2. Fonctions trigonométriques (suite)

1.  Formules d'addition pour les fonctions trigonométriques et
conséquences. Partie 2

2. Formules d'addition pour les fonctions trigonométriques et
conséquences. Partie 3

3. Formules d'addition pour les fonctions trigonométriques et

conséquences. Partie 4

Formules d'addition pour les fonctions trigonométriques et

conséquences. Partie 5

Les équations trigonométriques les plus simples. Partie 1

Les équations trigonométriques les plus simples. Partie 2

Les équations trigonométriques les plus simples. Partie N2 3

Les équations trigonométriques les plus simples. Partie 4

»
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Théme 3. Dérivée et applications
9. Dérivée d'une fonction, signification géométrique et physique.

Partie 1

10. Dérivée d'une fonction, signification géométrique et physique.
Partie 2

11. Dérivée d'une fonction, signification gé¢ométrique et physique.
Partie 3

12. Tableau des dérivées. Regles de différentiation. Partie 1
13. Tableau des dérivées. Régles de différentiation. Partie 2




15.

O3Haka 3HakocTanocTi GyHKUii. JoCcTaTHi yMOBM 3pOCTaHHSA
byHKuji. EkcTpemymun dyHKLii. YacTuHa 1

" cnagaHHA

16. O3Haka 3HaKocTanocTi GyHKLUii. JoCTaTHi yMOBM 3POCTaHHA i cnagaHHA
dyHKUii. EkcTpemymu dyHKUii. YacTuHa 2
17. O3Haka 3HakocTanocTi GyHKLUii. JoCTaTHi yMOBM 3pOCTaHHA i cnagaHHA
dyHKUii. EkcTpemymu dyHKUii. YacTuHa 3
18. O3Haka 3HakocTanocTi GyHKLUii. JoCTaTHi yMOBM 3pOCTaHHA i cnagaHHA
byHKUii. EkcTpemymun dyHKUT. YacTuHa 4
19. 3acTocyBaHHSA NOXigHOT A0 AochigxKeHHs QYHKLUiN Ta NobyaoBm iXHiX
rpagikis. YactmHa 1
20. 3acTocyBaHHA NOXiAHOI A0 AOCNIAXKEHHA PYHKLiM Ta Nobya0BM iXHiX
rpadikis. YactnHa 2
FeomeTtpisn
Tema 2. MepneHAUKYNAAPHICTb NPAMUX i NIOLWMH Y NpocTopi
1. TNepneHAWKYNAPHICTb MPAMOI i NIOWMHW.
2. Teopema npo Tpu NeprneHANKYN[pU.
3. TlepneHAMKYNAPHICTb NAOLLMH.
4. [BorpaHHWM KyT.
5. BumiptoBaHHA BigCTaHen y NpoCTOpi: Bif TOYKM A0 NAOWMHMU, Big npamoi
[0 NAOWMHU, MiXK NAOWMHAMM.
6. BumiptoBaHHA BiACTaHEN y NPOCTOpI: Big TOYKM A0 NAOLWMHMU, Big NpAMmOi
[0 NMIOWMHN, MiXK NAOLWUHAMMU,
Tema 2. MepneHAUKYAAPHICTb NPAMMX i NIOWMH Y NnpocTopi (MPOAOBKEHHN)
1. Po3B’A3yBaHHA 33434y NPaKTUYHOrO 3MicTy
2. BumiptoBaHHA KyTiB Yy NPOCTOPI: MiXK NPAMMMU, MiXK NPAMOLO i
NNOLWMHOI, MiX niowmHamm. YactuHa N2 1
3. BuMiptOBaHHA KyTiB Y NPOCTOPI: MiXK MPAMUMU, MiXK NPAMOLO i
NAOLMHOI, MiX naolmHamu. YactuHa N2 2
4. Po3B’A3yBaHHA 3334 NPAKTUYHOTO 3MiCTy
Tema 3. KoopguHaTu i BeKTOpHM
5. TpAMOKyYTHi KOOpAMHATK B NpPOCTOPI
6. KoopaunHaTtun cepegmHu Bigpiska
7. BigctaHb MiXK gBOMa TOYKaMM
8. BekKkTtopwu B npocTopi
9. Onepadii Hag BekTopamun. YactnHa 1
10. Onepadii Hag BekTopamun. YactuHa 2

14.
15.

Tableau des dérivées. Régles de différentiation. Partie 3
Caractérisation des fonctions constantes. Conditions suffisantes
pour la croissance, la décroissance [strictes] de la fonction.
Extrémumes. Partie 1

Caractérisation des fonctions constantes. Conditions suffisantes
pour la croissance, la décroissance [strictes] de la fonction.
Extrémums. Partie 2

Caractérisation des fonctions constantes. Conditions suffisantes
pour la croissance, la décroissance [strictes] de la fonction.
Extrémums. Partie 3

Caractérisation des fonctions constantes. Conditions suffisantes
pour la croissance, la décroissance [strictes] de la fonction.
Extrémums. Partie 4

Application de la dérivée a I'étude des fonctions et de leurs
représentations graphiques. Partie 1

Application de la dérivée a |'étude des fonctions et de leurs
représentations graphiques. Partie 2

16.

17.

18.

19.

20.

Théme 2. Perpendicularité des lignes et des plans dans I'espace

1. Perpendicularité d'une droite et d'un plan.

2. Lethéoréme des trois perpendiculaires.

3. Perpendicularité des plans.

4. Angle diédre.

5. Mesure des distances dans I'espace : d'un point a un plan, d'une
droite a un plan, entre plans.

6. Mesure des distances dans I'espace : d'un point a un plan, d'une

droite a un plan, entre plans.

Théme 2. Perpendicularité des droites et des plans dans I'espace

(suite)

1. Résoudre des problémes de contenu pratique

2. Mesure d'angles dans I'espace : entre droites, entre une droite et
un plan, entre plans. Partie 1

3. Mesure d'angles dans I'espace : entre droites, entre une droite et
un plan, entre plans. Partie 2

4. Résoudre des problémes de contenu pratique

Théme 3. Coordonnées et vecteurs

5. Coordonnées dans un repére orthonormé dans I'espace
6. Coordonnées du milieu d’'un segment

7. Distance entre deux points

8. Vecteursdans 'espace

9. Opérations sur les vecteurs. Partie 1

10. Opérations sur les vecteurs. Partie 2




11 knac
11° année

Equivalent a la
premiére

Anrebpa i noyatkm aHanisy

Tema 1. NokasHuKoBa Ta norapudpmiuHa GyHKUT
1. JlorapudmiyHi piBHAHHA.
2. JlorapudmiyHi HepiBHOCTI.

Tema 2. IHTerpan Ta ii0ro 3acTocyBaHHA
3. [epsicHa Ta ii BNaCTUBOCTI.
4. Tabnnus nepsicHuX. MNpaBuaa 3HaXo0AKEHHA NEPBiICHUX.

Tema 2. IHTerpan Ta ioro 3actocyBaHHA (NPOAOBXKEHHA)

1.  Tabnuuya nepsicHUX. MpaBuaa 3Haxo4KeHHs nepsicHUX. YacTuHa 2
Tabnnua nepeicHMX. MNpaBuna 3HaxoAKeHHA nepeicHMX. YacTuHa 3
Tabnnua nepsicHux. MpaBuaa 3HAXOAKEHHA NepBicHMX. YacTunHa 4
Bu3HaueHW iHTerpan, Moro reoMeTpuyHU 3MicT

AN

iHTerpanis. YactnHa 1

6. 0b6uncneHHA BM3HAYeHuX iHTerpanis. OCHOBHI BAaCTMBOCTI BUSHAYEHUX

iHTerpanis. YactnHa 2
7. 06uncneHHs naoly naockux ¢iryp. YactmHa 1
8. O6uncneHHa naol nnockux diryp. YactmHa 2
9. ObuncneHHs naow, NAoCKux ¢iryp. YactnHa 3
10. O6umncneHHa naow, naockux ¢iryp. YactmHa 4

Tema 3. EnemeHTM KOMBiHAaTOPUKK, TeOPIl MMOBIPHOCTEN | MaTemMaTUUHOI

CTaTUCTUKKU
11. EnemeHTU KOMBiHaTopuKK. YactmHa 1
12. EnemeHTU KOMBiHaTOpMKKU. YacTuHa 2
13. EnemeHTU KOoMBiHaTopuKKU. YacTmHa 3
14. TlepectaHoOBKKU. YacTmnHa 1
15. TlepecTtaHOBKKU. HacTuHa 2
16. Po3miweHHsa. YactuHa 1
17. Po3miweHHs. YactuHa 2
18. KombiHauji (6e3 nosTopeHs). YactuHa 1
19. KombiHauii (6e3 nosTopeHb). YactuHa 2
20. KnacuyHe BM3HAYeHHA MMOBIPHOCTI BUNazKoBol nogii. YactnHa 1

O6uncneHHna BM3HaYeHUX iHTerpanis. OCHOBHI BNAaCTUBOCTi BU3HAYEHUX

Théme 1. Fonctions exponentielles et logarithmiques
[Le programme étudie les fonctions exponentielles et logarithmes de
base quelconque]
1. Equations logarithmiques. [oU apparait loga x]
2. Inégalités (inéquations) logarithmiques. [variations des
fonctions logarithmiques appliquées a des inéquations,
par exemple logs(x — 1) + logs(x + 5) < 3]

Théme 2. Intégrale et son application
3. Primitives, propriétés.
4. Tableau des primitives. Recherche de primitives.

Théme 2. Intégrale et son application (suvite)

1. Tableau des primitives. Recherche de primitives. Partie 2

2. Tableau des primitives. Recherche de primitives. Partie 3

3. Tableau des primitives. Recherche de primitives. Partie 4

4. Intégrale sur un segment. Interprétation géométrique

5. Calcul d'intégrales. Propriétés de base des intégrales Partie 1
6. Calcul d'intégrales. Propriétés de base des intégrales Partie 2
7. Calcul des aires des figures planes. Partie 1

8. Calcul des aires des figures planes. Partie 2

9. Calcul des aires des figures planes. Partie 3

10. Calcul des aires des figures planes. Partie 4

Théme 3. Eléments de combinatoire, théorie des probabilités et

statistiques mathématiques

11. Eléments de combinatoire. Partie 1

12. Eléments de combinatoire. Partie 2

13. Eléments de combinatoire. Partie 3

14. Permutations. Partie 1

15. Permutations. Partie 2

16. Placement. Partie 1

17. Placement. Partie 2

18. Combinaisons (sans répétitions). Partie 1

19. Combinaisons (sans répétitions). Partie 2

20. Définition classique de la probabilité d'un événement aléatoire.
Partie 1




FeomeTpis

Kypc reomeTpii 11 Knacy noriyHO NPOAOBIKYE BUBYEHHA CTepeoMeTpii, CTaBaAYN
AKLEHT Ha KOHKPETHUX ¢irypax, a came Ha BU3HAYEHHI ixHix 06’emiB. Came
NoHATTA 06’emy BKpall BaXK/IMBe, OCKIZIbKM A€ 3MOry OLHUTM peanbHWUA NPOCTip,
LLL0 MOro 3aMMaE TOM UM iHWKIN 06’ €KT. YN He KOXKEH AEeHb MU CTUKAEMOCS i3
NOHATTAM 06’eMy i BUKOPUCTOBYEMO 1i0ro. A 6inbL FPyHTOBHE 3HaHHA NPo 06’ emu
npocTopoBMx 06’eKTiB 060B’A3KOBE A/1A By Ab-AKOi TEXHIYHOT AifNIbHOCTI.

Tema 2. Tina obepTaHHA
1. Uunningp, oro enemeHTu.
2. KoHyc, 1ioro enemeHTH.
3. OcboBuit Nepepi3 unniHapa. Mepepisun uMNiHAPA NAOWUHAMM,
napanesbHUMWU OCHOBI.
4. Kynsaicdepa.
5. MNepepi3 Kyai nAoWUHOL.

Tema 3. 06'emu Ta noLLi NOBEPXOHb rEOMETPUUHUX TiN
MoHATTA Npo 06’em. OCHOBHI BnacTMBOCTI 06'emiB
O6’em npusmu. O6’em napaneneninesa. YactmHa 1A
06’em npuamun. O6’em napaneneninega. YactmHa 2
O6’em nipamigun. YactmHa 1

06’em nipamigun. YactuHa 2

06’em unniHgpa

O6’em KoHyca

06’em Kyni

Po3B’A3yBaHHA 3a4a4 NPUKAALHOMO 3MiCTy

Mnowa 6iyHOi Ta NOBHOI NOBEPXOHb UUANIHAPA

-
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Le cours de géométrie de 11e poursuit logiquement I'étude de la
géométrie dans |'espace, en insistant sur des figures particuliéres et la
définition de leurs volumes. La notion méme de volume est
extrémement importante car elle permet d'évaluer I'espace réel
occupé par un objet. Presque tous les jours, nous rencontrons le
concept de volume et ['utilisons. Et une connaissance plus approfondie
du volume des objets de I'espace est requise pour toute activité
technique.

Théme 2. Solides de révolution

1.
2.
3.

4,
5.

Cylindre [de révolution], éléments.

Cone [de révolution], éléments.

Sections d'un cylindre par des plans contenant I'axe, par des plans
paralléles a la base.

Boule et sphére.

Section d'une sphére par un plan.

Théme 3. Volumes et surfaces des corps géométriques

J0ENOOrWN S

La notion de volume. Propriétés de base des volumes
Volume du prisme. Volume du parallélépipéde. Partie 1A
Volume du prisme. Volume du parallélépipéde. Partie N2 2
Volume de la pyramide. Partie 1

Volume de la pyramide. Partie 2

Volume du cylindre

Volume du céne

Volume de la sphére

Résoudre les problemes de contenu appliqué

0 Aire latérale, aire totale du cylindre




